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Da sitzt er, der Radiomann, der gelehrteste neben den
schon weltbekannten Briidern Elektromann, All-Chemist und
Optikus. In dem etwas vierschritigen Kopf steckt allerlei,
wenn er als Summerbrett fiir die Versuche benutzt wird,
und als echter Bastler trigt er an seinem Korper, der als
Grundbrett dient, eine Menge Sachen herum. Das Glin-
zendste an ihm und Radiomanns Stolz ist seine Nase. Er hat
sie als Radiordhre nachtriglich erworben, um damit ferne
Sender in seinen Horbereich zu ziehen. Seine Ohren sind grof
genug, sie dienen sonst als Abstimmspulen dazu, den ge-
wiinschten Sender horbar zu machen. Dabei hilft ihm der
Drehkondensator, an dem er eben dreht. Zwar begniigt
sich der planmiBig arbeitende Radiomann vorerst damit, mit
umgelegtem Horer und Kristalldetektor den nahen
Rundfunksender zu horen. Spiter baut er einen eigenen klei-
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nen Funkenerzeuger aus der Tasterfeder, dem Elektro-
magnet und der Taschenbatterie, und dann wird er
noch zu einem Tonsummer verbessert mit Hilfe der Sum-
merfeder und der Kontaktschraube. In den weiten Ta-
schen seines Arbeitsmantels stecken seine weiteren Gerite,
ein glinzender Gitterkondensator und der Heizwider-
stand. An seinen schlanken Hals hat er als Schmuck den
braunen Telefonkondensator gehiingt und das Lamp-
chen, das hie und da auch leuchten muB. Die gelben Knipfe
seines Kleides dienen ihm nebenbei auch als Steckerklem-
men. Mit Verbindungsdraht ist er reichlich versehen, die
im Kasten spiralig zusammengerollten dicken Antennen-
drihte muB er vor der Benutzung schon gerade machen; er
wird sie dann nicht mehr im Kasten versorgen, sondern in
eine Ecke oder auf einen Schrank stellen, damit er sie nicht
immer wieder von neuem gerade richten muB.

Als gewissenhafter Forscher, wie es unser Radiomann nun
einmal ist, hat er sich vorgenommen, nicht etwa gleich mit
dem Bau eines Rohrenempfingers zu beginnen, sondern viel-
mehr bedachtsam vorne anzufangen und einen Versuch nach
dem andern durchzuarbeiten, damit aus dem Radiomann ein
tiichtiger Radiofachmann werde, der das, was er macht, auch
wirklich versteht.

Wer die im vorliegenden Anleitungsbuch enthaltenen R8hren-Versuche durchfiihren
will, mufl sich eine Doppelgitter-RShre beschaffen; entweder die Telefunken-Réhre
RE 074D oder die Valvo-R8hre U409D. Diese R8hren kdnnen von der Firma Radio-
Kosmos, Abteilung der Franckh’schen Verlagshandlung in Stuttgart zum Preise von je
RM 5.70 bezogen werden. Im Ausland kann man auch die Tungsram D G 407, oder die
Philips-Rhre B VI beniltzen, die aus patentrechtlichen Griinden in Deutschland nicht
lieferbar sind.
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1. Zuerst die Batterie

Die brauche ich dir nicht vorzustellen. Sicher ist dir die Ta-
schenbatterie von deinen bisherigen elektrischen Versuchen
als treuer Stromlieferant bekannt. Nur wenn sie einmal alt
geworden ist und ihren letzten Strom ausgehaucht hat, hast
du sie nicht mehr geschitzt und vielleicht gar erbarmungslos
zerlegt, um ihr Innerstes kennen zu lernen. Unsere Batterie
soll aber noch gut sein. Man sieht ihr zwar den Strom, den sie
in sich birgt, nicht an. Du kannst aber einmal den Papierstrei-
fen, der ihr von der Fabrik mitgegeben wurde, abreiBen und
die beiden Metallstreifen an die Zunge halten. Gleich spiirst
du den widerlich sauren Geschmack. Die Zunge als Strom-
anzeiger zu verwenden, ist allerdings nicht gerade angenehm
und manchmal sogar gefahrlich.

2. Der Strom wird sichtbar

Die Taschenbatterie ist von ihrem Ersteller eigentlich dazu
bestimmt, ein Liampchen leuchten zu lassen. Du kannst den
Strom also durch ein Limpchen schicken und es fein leuch-
ten lassen. Damit du das
Limpchen nicht immer zu
halten brauchst, ist es in
eine geeignete Fassung
eingesetzt. An der Batterie
werden zwei Schnittklem-
men festgeschraubt und
von dort zwei kurze Stiicke
Leitungsdraht an die Fassung gezogen. Beide Drihte miissen
an beiden Enden auf etwa 3 cm Linge blank geschabt sein.
Der eine wird mit einem blanken Ende fest um das Gewinde
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der Lampe, das Ende des zweiten Drahtes um den Steckstift
der Fassung geschlungen und gut verdrillt. Es muB sehr dar-
auf geachtet werden, daB die blanken Teile der beiden Dréhte
sich nicht beriihren, weil die Batterie sonst viel Strom verlieren
wiirde und bald unbrauchbar werden miite. Zum Anziinden
und Loschen dreht man einfach die Lampe ein wenig aus
ihrer Fassung.

3. Der Strom hat Kraft

Der Strom kann aber noch mehr als leuchten. Er kann auch
schwere Lasten heben. Wenn du den Strom zwingst, durch
die vielen Drahtwindungen der Spule zu flieBen, so bekommt
das Eisen in der Spule die Fihigkeit,
andere Eisenstiicke anzuziehen, es
wird magnetisch. Verbinde also das
ireie Drahtende der Spule mit der
einen Batterieklemme, und von der
anderen ziehe einen Verbindungs-
draht zum Eisenteil an der Spule,
wo er mit der Schraubenmutter fest-
geklemmt wird. Nidhere dann die stromdurchflossene Spule
irgendwelchen kleinen eisernen Gegenstinden, Schreibfedern,
Nigeln und dergleichen, bis auf eine Entfernung von etwa
Y2 cm. Es ist drollig, wie diese Dinge an das Eisen hinauf-
hiipfen, und es braucht ordentlich Kraft, um sie vom Magnet
wegzuziehen. Wenn du aber den Strom ausschaltest, fallen die
Eisenstiicke sofort ab. Beim Einschalten hiipfen sie dann wie-
der an den Magnet hinauf. Weil die Spule nur so lange ma-
gnetisch ist, als in ihr der elektrische Strom flieBt, wird sie
auch Elektromagnet genannt.
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4. Wir horen den Strom

Zuerst haben wir den Strom mit der Zunge geschmeckt, dann
haben wir sein Leuchten gesehen, dann seine Kraft bewun-
dert und jetzt wollen wir ihn noch héren! Dazu legen
wir einfach den Deckel der kleinen Biichse, die sonst
den runden Kristall enthilt, auf die Magnetspule.
Wenn der Strom eingeschaltet wird, zieht sie das
Eisenblech der Biichse ein wenig an. Wir halten
Biichse und Spule zusammen so ans Ohr, daB der
Deckel am Ohr anliegt. Bei raschem Ein- und Aus-
schalten des Stromes vernimmt man jedesmal ein Knacken.
Dieses Knacken zeigt uns an, daB der Strom in der Spule flieBt.

5. Das Telefon

Wenn wir uns vornehmen, recht sorgiiltig zu sein, diirfen wir
von unserem Telefonhérer den Deckel abschrauben. Dann
sieht man darunter eine runde Eisenblechscheibe, die
von einem Magnet angezogen wird. Dieser Magnet ist
allerdings aus Stahl gefertigt und deshalb dauernd
magnetisch. Darum hiilt das Eisenblech an dem Kopf-
horer, wenn man es auch nur daranlegt. Unter dem
Eisenblech sind zwei Magnetspulen sichtbar. Wenn
man durch die Steckerleitungen den Strom der Bat-
terie in diese Spulen sendet, wird der Magnet stirker
und schwicher, er zieht das Blech mehr oder weniger
an. Wird der Horer dabei ans Ohr gehalten, so vernimmt man
bei jedem Ein- und Ausschalten des Stromes ein deutliches
Knacken. Beim Wiederzusammensetzen des Horers ist darauf
zu achten, daB der Deckel nicht zu sehr festgeschraubt wird;
die Membran muB schwirren kénnen.




6. FernhGren

Der vorhin als Telefon bezeichnete Appa-
rat kann auch Fernhérer oder kurzweg
Hérer genannt werden. Wir konnen damit
aus der Entfernung horen, wenn wir den
Hoérer ins Nebenzimmer bringen und von
dort zwei lange Driihte ins Zimmer zur
Batterie fiihren. Besonders hiibsch wird
das Knacken, wenn man den Strom zuerst
an ein Geldstiick mit geriffeltem Rande
leitet und mit dem einen Draht der Fernleitung leicht kratzend
iiber die Unebenheiten des Randes fihrt. In dem fernen Horer
vernimmt man das Kratzen deutlich.

7. Wir iibertragen einen Ton in die Ferne

Immer wenn ein Ton an dein Ohr kommt, verdankt er seine
Entstehung einem rasch schwingenden Korper, sei es einer
schwingenden Saite, wie bei der Violine, oder
einer schwingenden Zunge, wie bei der Mund-
harmonika. Es soll jetzt einmal ein Ton erzeugt
werden. Wir zupfen an der langen Batteriefeder,
daB sie schwirrt. Der dabei entstehende Ton
ist nicht gerade schon. Nun leiten wir den
Strom der Batterie durch die Feder und durch
den Hérer, indem wir die schwingende Feder
nur ganz lose nahe an ihrem Grunde mit dem
Stromleitungsdraht beriihren. Das Summen der Feder iiber-
triigt sich auf den Telefonhdrer als Ton.
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8. Die Wasserbatterie

Unser Horer ist imstande, noch recht schwache Stréome an-
zuzeigen. Selbst eine alte Taschenbatterie, die kein Liampchen
mehr zum Leuchten bringt, erzeugt noch ein kriitiges Knacken
im Hérer. In den Batterien sind stets zwei
verschiedene Metalle in eine Siure oder Salz-
losung gestellt und liefern dann den Strom.
Ob ein Tischmesser mit einem Silberloifel
Strom liefert, oder ein Zweipfennigstiick mit
einem Markstiick, oder ein Nagel mit einem
Zweipfennigstiick? Der Nagel wird durch
eine Schnittklemme mit dem einen Kabelende des Hirers
verbunden und in etwas Kochsalzwasser eingetaucht. In dieses
ist noch eine Kupfermiinze gelegt. Wenn man mit dem zwei-
ten Kabelende des Horers kratzend iiber die Miinze fdhrt, hort
man das durch die StromstéBe verursachte kratzende Ge-
riusch. Sicherlich ist der Strom, der aus dem behelfsmiBig
zusammengestellten Stromerzeuger — Kupfer-Kochsalz-Nagel
— herauskommt, sehr schwach, wohl tausendmal schwi-
cher als er fiir ein Ldmpchen erforderlich
wire. Der Horer ist anscheinend imstande,
noch #dubBerst schwache Stréme zu erkennen.

9. Die Zitronenbatterie

besteht einfach aus einer Zitrone, in die man
zwei verschiedene Metalle gesteckt hat, viel-
leicht ein Messer und ein Stiick sauberen
Kupferdraht. Der Horer meldet Strom, der
durch unser merkwiirdiges Element erzeugt
wurde.




10. Leiter und Nichtleiter

Durch Kupferdrihte geht der elektrische Strom sehr gerne
hindurch, weniger gerne durch Eisendraht, gar nicht durch
eine Kerze. Durch manche anderen
Stoffe geht er nur in geringer Stirke
hindurch, die aber gleichwohl vom Ho-
rer angezeigt wird. Wir untersuchen
also mit dem Horer die nachstehenden
Dinge auf elektrische Durchlissigkeit!
Frisches Obst, eine Wurst, einen trocke-
nen und einen nassen Faden, ein Ziind-
holzchen und auch noch einen Bleistift-
kern. Dabei ist der Strom der Batterie
einerseits in den Gegenstand hinein
und andererseits aus dem Gegenstand
heraus-, weiter in den Hérer und von diesem in die Batterie
zuriickzuleiten.

11. Der leitende Bleistifstrich
Wir haben im vorhergehenden Versuch gesehen, daB der
Grafitkern eines Bleistiftes recht gut leitet. Die groBe Emp-
findlichkeit des Horers ermiglicht uns sogar noch #uBerst
schwachen Strom zu erkennen, der durch einen
ﬁ % kurzen Bleistiftstrich hindurchgeleitet wird.
Der Strich wird durch mehrmaliges Uberfahren
auf weiBem Papier ausgefiihrt. Namentlich sollen
die Enden recht gut schwarz gemacht werden, damit die
Schnittklemmen gute Verbindung mit dem Bleistiftstrich be-

kommen. Der Versuch zeigt, daB ein solcher Strich noch lei-
tet. Allerdings ist der Strich fiir den Durchgang des Stromes
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ein groBes Hindernis, man sagt, er leistet dem Durchgang des
Stromes groBen Widerstand. Spiter, wenn wir einmal dem
Strom einen Weg von sehr hohem Widerstand bieten wollen,
erinnern wir uns an diesen Versuch und leiten den Strom
durch einen solchen Bleistiftstrich.

12. Ein Regulierwiderstand

Auch der Draht auf dem Widerstandstreifen leistet dem Strom
ziemlich viel Widerstand. Dies sieht man am besten, wenn
man den Strom der Batterie in das
Liampchen leitet, ihn aber zuvor
den Widerstandsdraht durchlaufen
liBt. Man kann unsere groBe
Klemme auf den Streifen setzen
und an verschiedenen Stellen des
Widerstandstreifens festmachen, um
so das Leuchten des Limpchens
zu verdndern. DaB der Strom ge-
schwiicht ist, sieht man auch daran,
daB es viel schwichere Funken gibt,
wenn man den Strom an einer Stelle,
etwa zwischen Batterie und Leitung zum L#mpchen, unter-
bricht. Man konnte den Widerstand auch dazu brauchen,
einen etwa vorhandenen kleinen Elektromotor schneller und
langsamer laufen zu lassen.

13. Auch die Spule hat Widerstand

Dies merkt man, wenn man die Spule an die Stelle des Wider-
standstreifens bringt, so daB der Strom zuerst durch die Spule
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und dann durch das Lampchen gehen muB. Wenn man aber
die winzigen Funken beobachtet, die beim Unterbrechen des
Stromes entstehen, so merkt man, daB sie durch die Spule
nicht geschwicht wurden, sondern eher kriitiger geworden
sind. In einer Stromleitung, in die eine Spule eingeschaltet ist,
gibt es immer kriftigere Funken als ohne Spule.

14. Von Stricknadeln und einem Elektromagnet

Fiir die folgenden Versuche bendtigen wir zwei Stricknadeln.
Wir machen sie magnetisch, indem wir sie mehrmals der
ganzen Linge nach mit dem Elektromagnet des Versuches 3
bestreichen. Wir legen beide Stricknadeln
dicht nebeneinander, fahren mit dem
Elektromagnet der ganzen Linge nach
dariiber, heben den Magnet ab und keh-
ren in einem Bogen durch die Luft zum
Ausgangspunkt zuriick. Wir bestreichen
die Nadeln etwa zwanzigmal in dieser
Weise und werden beobachten, daB sie,
durch das Bestreichen magnetisch gewor-
den, nicht mehr nebeneinander liegen
wollen, sondern immer wieder auseinander
rollen. Das kommt daher, daB die gleichartig oder gleich-
namig magnetisierten Magnetpole sich abstoBen. Anders ver-
halten sich die Stricknadeln, wenn man die eine umkehrt und
so die entgegengesetzt magnetisierten Enden einander gegen-
iiberliegen. Jetzt werden die vorher auseinander strebenden
Schwestern sehr ,,anhinglich*.
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15. Die Feilspanbriicke

Die beiden Stricknadeln sollen uns helfen, eine luftige Hange-
briicke aus Eisenfeilspinen zu bilden. Wir befestigen die zwei
Stricknadeln so, daB zwei Enden, die sich nach dem vorigen
Versuch angezogen haben, sich auf etwa
2 mm Abstand gegeniiberstehen, und 25 5®
streuen Feilspine auf den Zwischen- %5//
raum, bis diese eine zusammenhin- 7 ////;%
gende Briicke bilden, durch die der =
Strom nach der Lampe hiniiber kann.
Diese wird wahrscheinlich ganz schwach
leuchten. Wenn man durch Klopfen an
der Grundplatte die Spine erschiittert,
wird ihr Zusammenhang so locker und
der Strom durch den gréBeren Ubergangswiderstand so sehr
geschwiicht, daB das Limpchen erlischt.

Ead

16. Warum Rundfunk?

Wenn wir unsere Magnetspule an der einen Feder einer zwei-
ten Batterie festschrauben und mit dem freien Ende des Spu-
lendrahtes die andere Batteriefeder kurz beriihren, so beob-
achten wir beim Wegziehen des Drahtes einen Funken. Wenn
wir diesen Funken ganz nahe bei der Feilspanbriicke er-
zeugen, ereignet sich etwas merkwiirdiges; sobald der Funke
iiberspringt, leuchtet das Limpchen ein wenig stirker. Dies
ist sonderbar, denn es besteht zwischen dem Funkenerzeuger
und dem Lampenapparat gar keine Verbindung.

Wir erleben hier zum erstenmal, daB ein Apparat von einem
anderen beeinfluBt wird, ohne daB eine Drahtverbindung
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zwischen beiden besteht. Das ist ja eben auch die Ei-
gentiimlichkeit und das Wunderbare des Radio oder
des Rundfunks! Rundfunk heiBt es, weil in den ersten
Anfingen der drahtlosen Nachrichteniibertragung der
Funke eine groBe Rolle gespielt hat. Auch jetzt ist
an dem Batteriestreifen ein kleiner Funke entstan-
den und dieser hat auf die Feilspanbriicke eingewirkt.
Der Funkenapparat war der Radiosender, der Feil-
spanapparat war der Empfinger. Durch den Funken
an dem Sender entsteht in seiner Umgebung eine duBerst
feine Erschiitterung, eine elektrische Welle, und diese beein-
fluBt den Widerstand der Feilspanbriicke.

17. Rundfunk-Hérempfang

Im Gegensatz zu unserem Versuch gibt es sonst beim Rund-
funk nichts zu se hen, dafiir aber viel zu h6ren. Wir kénnen
die Sendung auch unseres Rundfunksen-
ders horen. Dazu sind die Leitungen, die
sonst zum Limpchen fiihren, einfach mit
dem Hérer zu verbinden. Dann hért man,
beim Uberspringen eines Funkens an der
Batterie des Funkensenders vom vorherge-
gangenen Versuch, im Horer des Feilspan~
empfingers ein deutliches Knacken, ohne
daB zwischen den beiden Geriten eine
Drahtverbindung besteht. Wenn man den Versuch wieder-
holen will, muB man vorher die Feilspanbriicke durch Klopfen
am Grundbrett erschiittern, damit durch die Lockerung der
Feilspine der alte Widerstand hergestellt wird. Immer nimmt
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man den Funken als ein Knacken im Hoérer wahr. Weil der
Telefonhirer auf sehr schwache Strome anspricht, beschaffen
wir uns fiir diesen Empfinger eine alte, fast ausgebrauchte
Taschenbatterie.

18. Ein einfacher Funkenerzeuger

Von jedem elektrischen Funken gehen Wellen aus, die
einen Empfangsapparat beeinflussen kénnen. Wir bauen uns
darum einen eigenen tragbaren Funkenerzeuger und beniitzen
dazu das kleine Brettchen unseres Kastens. Die gute Bat-
terie aus unserem Kasten soll als Stromquelle dienen. Zuerst
wird mit Hilfe von drei Steckerklem-
men auf dem kleineren Brettchen eine
Tasterfeder aufgestellt. Wenn man auf
die Feder driickt, flieBt der Strom von
der Batterie durch die Feder nach der
Spule. Beim Loslassen entsteht an der
Tasterfeder ein winziger Funke. Die
Batterie 1dBt sich durch ein um das
Brettchen geschlungenes Gummiband
leicht an diesem befestigen und dann
148t sich der vollstindig betriebsfertige
Funkensender bequem in der Hand herumtragen. Seine Wirk-
samkeit soll sofort an dem Feilspan-Empfénger erprobt wer-
den. Wir stellen den Apparat neben den Empfinger mit der
Feilspanbriicke. Wiihrend wir den Hirer am Ohr haben, las-
sen wir durch einen Freund einmal auf den Taster driicken.
Beim Loslassen entsteht ein winziger Funke, den wir im Horer
als Knacken horen.
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19. Sende- und Empfangsantenne

Die Entfernung, auf die mit unserem Funkensender Zeichen
iibertragen werden kdnnen, wird auf 2—4 m vergroBert, wenn
wir am Sender einen 1 m langen Draht anbringen. Dazu wer-
den die spiralig aufgerollten dicken Kupferdrihte aus dem Ka-
sten schon gerade gebogen und geklopit. Nach dem Gebrauch
versorgt man sie nicht mehr im Kasten, damit sie gerade blei-
ben kénnen. Bei einer richtigen Sendestation sind diese Sende-
drihte oder Antennen auf hohe Tiirme gefiihrt. Der nur 1 m
hohe Draht kann auch ohne Turm aufrecht stehen. Ein gleicher
nach unten gefiihrter Draht entspricht dem sonst in die Erde
verlegten Gegendraht. Es ist notwendig, unseren Empfinger in
gleicher Weise an den Sender anzupassen und ihm ebenfalls
eine Hochantenne und einen Erddraht zu geben. Der an sich
lautlose Funke an der Tasterfeder verursacht in der einige
Meter entfernten Empfangstation ein Knacken. Man darf bei
den Versuchen nicht vergessen, daB nach jedem Funken die
Empfangstation durch leichtes Erschiittern der Feilspine
wieder empfangsbereit gemacht werden mubB.

/"‘\ 20. Wellentheorie — im Waschbecken

EA Um die geheimnisvolle Fernwirkung unserer Apparate zu ver-
~ . stehen, die wir uns bisher unbekannten elektrischen Wellen
) zuschrieben, wollen wir zuerst einmal richtige Wellen, Wasser-

wellen erzeugen. Wenn uns nicht zufillig ein See zur
Verfiigung steht, in den wir einen Stein werfen wiirden,
entfachen wir Wasserwellen im Waschbecken. Aus
einem nassen Schwamm lassen wir einzelne Tropfen auf
die Mitte des Wasserspiegels fallen. Wir beobachten, wie
von der getroffenen Stelle aus eine kreisformige Welle
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ausgeht, die rasch groBer wird und zum Rande liduit. Diese
allseitige gleichmiBige Ausbreitung ist eine Eigentiimlichkeit
aller Arten von Wellen. In einem Teich kannst du beobachten,
daB die Wellen in einer Sekunde 2 m vom Entstehungspunkt
aus zuriicklegen. Wasserwellen breiten sich mit einer Ge-
schwindigkeit von 2 m in der Sekunde aus.

Wenn dein Freund die Hinde zusammenschligt, erzeugt er
eine allerdings unsichtbare Lufterschiitterung, die sich als
Schallwelle ebenfalls nach allen Seiten ausbreitet und
schlieBlich an dein Ohr kommt. Schallwellen sind eine Wel-
lenbewegung der Luft, die ja viel diinner ist als das Wasser.
Dementsprechend ist die Ausbreitungsgeschwindigkeit der
Schallwellen groBer, ndmlich 333 m in der Sekunde.

Wenn du mit Batterie und Limpchen in die Nacht hinaus-
gehst und dein Limpchen auch nur einen kurzen Augenblick
aufleuchten lidBt, so wird dieses Aufleuchten von zufilligen
Beobachtern auf viele hundert Meter Entfernung sofort wahr-
genommen. Wenn irgendwo etwas leuch-
tet, gehen von dieser Lichtquelle eine
dritte Art Wellen nach allen Seiten aus,
eben die Lichtwellen. Wie die Schallwel-
len eine Erschiitterung der diinnen Luft
darstellen, so sind die Lichtwellen die Er-
schiitterung eines Stoffes, der noch viel
feiner als Luft ist, des Weltiithers, von
dem man annimmt, daB er alle Riume,
auch den luftleeren Weltraum und auch
die Zwischenriume zwischen den Teilchen
der Luft und auch der festen Dinge ausfiillt. Der Weltiither
macht es méglich, daB von der Sonne aus Lichtwellen durch
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den Weltraum bis zu uns gelangen kdnnen. Weil der Welt-
dither noch auBerordentlich viel feiner und leichter beweglich
ist als die dicke Luft, breiten sich die Atherwellen ungleich
viel rascher aus als die Luftwellen, die Lichtwellen haben
ndmlich eine Geschwindigkeit von nicht weniger als 300 Mil-
lionen m in der Sekunde. Weilit du, wie weit ein Weg von
300 Millionen m ist? Das ginge in einer Sekunde 7!zmal am
Aquator um die Erde herum! Kannst du dir das vorstellen?

21. Eine seltene Naturerscheinung

Das kommt sicher nicht alle Tage vor, daB ein Blitz nicht
weit von einem Boot entfernt in einen See schligt. Der Mann
in dem Boot wird woh! nicht iibel erschrocken sein. Vielleicht
hat er gar nichts von dem Gewit-

welian 133m
lien 2m

_‘_,‘.‘;\‘{:‘qumm
arial

ter bemerkt, sonst wire er nicht
aui dem See geblieben; vielleicht
2~ hat er geschiafen und erst das
Schaukeln des Bootes durch die
VWasserwellen,wahrscheinlich aber
cder Donnerschlag hat ihn ge-

weckt; das will heiBen, die Schall-
wellen des Donners. Als erstes Anzeichen des Gewitters miilite
er eigentlich den grellen Lichtschein des Blitzes wahrgenom-
men haben, d. h. eine Atherwelle, eine Lichtwelle, wiire in sein
Auge gelangt. Durch drei Arten von Wellen hat er von dem
Ereignis Kunde erhalten:

1. Durch Wellen des Wassers,

2. durch Schallwellen der Luft und

3. durch die Lichtwellen des Athers.
Weil der Blitz ein groBer elektrischer Funke ist, ging von ihm

18



eine vierte Wellenart aus, eine elektrische Welle. Diese ist
ebenfalls eine Atherwelle, die sich darum mit der gleichen
unfaBbaren Geschwindigkeit von 300 Millionen m in der Se-
kunde ausbreitet. Aber der gute Mann merkte von dieser elek-
trischen Welle gar nichts, weil er kein Empfangsorgan fiir
elektrische Wellen mit auf die Welt bekom-
men hat. Als Empfangsorgan fiir Schall-
wellen dient uns bekanntlich das Ohr, und
der Empfangsapparat fiir Lichtwellen ist
unser Auge, das uns tiglich die wunder-
barsten Geniisse vermittelt. Kannst du dir
vorstellen, wie ein Mensch der Zukunft aus-
sehen wiirde, wenn die Natur ihm auch ein
Organ fiir elektrische Wellen mitgeben
wiirde? Sind die Fiihler der Insekten viel-
leicht Radioantennen?

22. Wer hat die elektrischen Wellen entdeckt?

Weil die Menschen kein Organ fiir die Wahrnehmung elek-
trischer Wellen haben, hatten sie von ihrem Vorhandensein
keine Ahnung. Und doch hat es wohl schon von Anfang der
Dinge an elektrische Wellen gegeben, weil eben jeder Blitz
solche elektrische Wellen erzeugt. Die elektrischen Wellen
waren vorhanden, aber sie muBten zuerst entdeckt werden.
Diese Entdeckung gelang im Jahre 1888 dem damaligen Pro-
fessor Heinrich Hertz in Karlsruhe, dessen Name dadurch un-
sterblich geworden ist.

23. Elektrische Wellen tragen Musik in jedes Haus
Die Wellen, die Heinrich Hertz mit kleinen Funken erzeugte,
reichten, wie die bisher von uns benutzten Wellen, nur einige
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Meter weit. Heinrich Hertz ist 36 Jahre alt gestorben, ohne
zu wissen, welche ungeheure Entwicklung seiner Entdeckung
beschieden sein  werde.
Wenn er heute schauen
C—mﬂ o konnte, was aus seiner Ent-

j - deckung geworden ist! Heute
reichen die Wellen iiber
ganze Erdteile hinweg und
tragen Musik und Belehrung
in jedes Haus.

24, Ein Wunder wird erklart

Du hast dich schon verwundert, daB die Radiowellen von
Berlin iiber ganz Europa hin oder gar bis Japan reichen, ja den
Erdball umspannen. Vergleiche damit die Wasserwellen, die
durch einen Stein verursacht werden und die in 20 bis 30 m
Entfernung verflacht sind. Ein Knall, also eine Schallwelle,
die rund hundertmal groBere Ausbreitungsgeschwindigkeit
hat, wird vielleicht noch 2000 bis 3000 m weit gehort werden.
Fiir eine elektrische Welle mit 300 000 000 m oder 300000 km
Geschwindigkeit pro Sekunde ist es ein leichtes, einige Tau-
send Kilometer zuriickzulegen, bevor ihre Kraft sich erschopit.
Aus der groBen Geschwindigkeit der elektrischen Wellen er-
kldrt sich, daB sie Strecken von 1000 km, etwa Stuttgart—
Konigsberg, miihelos iiberbriicken.

25, Etwas fiir gute Rechner

Ein Redner spricht in einem Saal von 33 m Linge und seine
Rede wird, durch Radio iibertragen, in einem Landhaus in
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Afrika in 3000 km Entfernung gehért. Rechne nun aus: wie
lange die Schallwelle braucht, um zu einem auf dem hinter-
sten Platz im Saale sitzenden Zuhérer zu gelangen, und wel-
che Zeit von der
Radiowelle bis
nach Afrika ge-
braucht wird?
DieSchallwelle |,
hort man im } 480 24 i
Saal offenbar in B /
33 m:330 — Y Sekunde.

Die Radiowellen berechnen sich
3000 km = 3000000 m : 300000000 m — %10 Sekunde.
Mit Hilfe der Radiowellen sind die Worte also in Afrika an-
gelangt, bevor der Zuhorer in einem Saal etwa in Berlin, die
Worte des Redners hort. Kénnte man die Radiowellen und
die Schallwellen in ihrer Geschwindigkeit 100mal verlang-
samen, so wiirden sie nach 1 Sekunde in Afrika gehort, aber
erst 9 Sekunden spiter, in der 10. Sekunde, wiirde der hin-
terste Teilnehmer der Versammlung in Berlin ebenfalls die
Worte hioren. Wer rechnet’s nach?

e

26. Radioversuch am Brunnentrog

Das hast du wohl auf den
ersten Blick verstanden,
wie Max und Moritz ein-
ander mit Welleniibertra-
gung Zeichen geben. Max
taucht den Wasserkessel
in der einen Ecke eines



Brunnentroges taktmiBig auf und nieder und erzeugt dadurch
Wellen. In der andern Ecke schwimmt ein gleicher Kessel,
der zum Teil mit Wasser gefiillt wurde, damit er nicht um-
kippt. Durch die Wellenbewegung des Wassers beginnt er
ebenfalls auf und ab zu tanzen und seine Bewegung bringt
dann Freund Moritz zum BewuBtsein, daB Max ihn zu spre-
chen wiinscht.

27. Luftwellensender

Damit im Wasser Wellen entstehen, mufite man den Kessel
langsam auf und ab bewegen. Wollte man in der viel diinne-
ren Luft Wellen erzeugen, miiBte die Bewegung 100 mal ra-
scher sein, wohl 300mal in der Sekunde.
Eine schwirrende Stricknadel erzeugt
solche Luftwellen, die an unser Ohr ge-
langen und das zarte Trommelfell er-
schiittern. Wir horen das Summen. Das
Ohr ist eben der Empfangsapparat fiir
Luftwellen, und es ist einleuchtend, daB
die Wasserwellen dem Ohr wenig Ein-
druck machen, oder daB die Luftwellen unserer schwirren-
den Stricknadel niemals einen Wasserkessel zum Tanzen brin-
gen konnten. Wir merken schon: die Wellen werden erzeugt
durch schwingende Bewegung von Koérpern; sie kénnen dann
wieder Korper zum Schwingen bringen, die aber etwa von
gleicher Gr6Be und Art sein miissen wie der Kdrper, der die
Schwingung erzeugte.

28. Atherwellensender
Um in der diinnen Luft Wellen zu erzeugen, muBte also der
Kdorper viel rascher schwingen als ein Kirper, der Wellen in
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dem viel dichteren Wasser hervorruft. Damit in dem noch un-
sagbar viel leichter beweglichen Ather Wellen entstehen, muB
ein Korper einige 100000 Male in der Sekunde schwingen.
So rasche Schwingungen kann kein Kdorper ausfiihren. Ein-
zig die ungeheuer kleinen Teil-

chen des Stofies Elektrizitit, die
sogenannten Elektronen, sind so
winzig und so leicht und so be-

weglich, daBl sie diese rasche Be-
wegung ausfithren konnen. Elektronen sind ndmlich einige
1000 mal kleiner als die kleinsten Teile, aus denen beispiels-
weise Kupferdraht sich zusammensetzt. Dabei sind die Elek-
tronen immer bei diesen kleinsten Stoffteilchen vorhanden
und deren unzertrennlichen Begleiter. Wenn in einem Draht
ein elektrischer Strom flieBt, sind es diese Elektronen, die
mit groBer Geschwindigkeit durch die Liicken zwischen den
Teilchen des Drahtes hindurchwandern.

In der Lichtleitung flieBt ein Wechselstrom von 50 Strom-
wechseln pro Sekunde, d. h. es macht den Elektronen nichts
aus, durch den Draht zu sausen, kehrt zu machen, zuriickzu-
laufen, und dies 50 mal in jeder Sekunde zu tun.

29. Die Taschenbatterie, eine Elektronenpumpe

Wenn wir die beiden Enden der Taschenbatterie durch
einen Draht verbinden, so beginnen die in dem Draht
vorhandenen Elektronen zu wandern. Die Batterie ist
ndmlich eine Art Eiektronenpumpe. Sie saugt mit dem
kurzen Ende, das mit - zu bezeichnen wire, die Elek-
tronen aus dem Draht heraus und preBt sie durch die
Batterie hindurch in den langen Streifen und dariiber
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hinaus wieder in den Draht hinein. So mufl der Elektronen-
strom kreisen, bis die Kraft der Batterie erschopft ist.

Wir diirfen die beiden Metallstreifen an der Batterie aller-
dings nicht so unmittelbar durch ein Stiick Draht verbinden;
die Batterie wiirde dabei viel zu viel
Strom liefern und in wenigen Minuten
verbraucht sein. Der Strom soll vorher
noch durch die Spule gehen. Zum leich-
ten Einschalten schraubt man an den
Eisenkern der Spule die Tasterfeder und
verbindet wie in der Zeichnung. Wenn
man den Taster niederdriickt und losliBt, entsteht ein win-
ziger elektrischer Funke.

Wenn aber irgendwo ein elektrischer Funke auitritt, so haben
wir uns darin immer Elektronen vorzustellen, die aus einem
iiberfiillten Draht in einen leergepumpten Draht iiberspringen.

30. Die Elektronen tanzen auf und ab

Wir erzeugen durch Niederdriicken und sofortiges Loslassen
der Tasterfeder einen kleinen Funken. Dann springen die
iiberschiissigen Elektronen aus dem iiberfiillten Draht in den
leeren. Dabei hiipfen leicht zuviel Elektronen mit hiniiber,
die darum nochmals zuriickeilen miissen; sie schaukeln mit
abnehmender Stirke mehrmals auf und ab und vollfiihren da-
mit im Ather eine elektrische Schwingung.

31. Von Gummibindern und langsamen
Schwingungen

Am besten kannst du dir das Schwingen der Elektronen vor-

stellen, wenn du etwa unsere kleinere Grundplatte an einem
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