





Das Telephon.

nit 34 Abbildungen.

Don Hans Eder-Lohen.

LT mng

.ﬁobvs :
5fhaff?ng
a ﬁeft

E
:
'“sumsnnu.un oI IP

Derlag €. Mijter, XMiirnberg.



Srohes Sdaffen.

/(1) Praktijdhe Arbeiten auf Ausfliigen.
2) Wie helfe id) mir felbjt ?
3) MWeldhes Wetter ijt morgen ?

X4) Der Bau einer autographifdien Prefje.
5) Der wandernde Amateurphotograph.
6) Jugend und Dogeljduk.

7) Kodbiidlein fiir Wanderlujtige.

8) Die Rerjtellung einfacher gejhmackvoller 5ausmobel,

9) (Bebxegener Z’nmmeri&)much

10) Dogelkdfige, Aquarien.

11/12) Sauberkunititiide und Tajdyenjpielereien.
13) Wie verwerte id) altes Naterial ?

14/15) Drahtlofe Telegraphie.

16) Das Telephon.

Der Preis fiir jedes Beft betrdagt 50 Pfg.,
filr 0as Doppelheft 90 Pfg.
3u besiehen durd) alle Bud)handlungen.

Alle Redhte vorbehalten.
Gedrudt bei €. Nijter in Niirnberg.

Infolge der bedeutenden Lolnerhd

Preissteigerung der fiir die [ lug

nbtigen Rohstoffe musste dar Preis des uuch&s
erhoht werden.




Einleitung.

Is im Jahre 1877 der Englinder Graham Bell mit jeiner Crfindung,
»Telephon genannt, an die Offentlidyteit trat, fielen die Wikbldtter
dariiber her und bradyten Sderze in Wort und Bild, erfannen bdie
gewagtejten Ubertreibungen iiber bdie Wusgejtaltung des Berfehrs in
der Jufunft. Gie wollten damit die Moglichfeit einer devartigen Cr-
findbung {iberhaupt in Abrebe jtellen.

Und Heute nad) nidht einmal vier Jjahrzehnten! — Heute jind die
damals als unmiglid) beladyten Jufunjtsbilder in der Wirtlichfeit ldngit
iiberholt, es Haben nidht nur grope und feine Stidte ihre von Taujenden
von Teilnehmern benuten Telephonanlagen, fajt jedes Dorf hat feine
Felephonjtelle, Theatervorjtellungen und RKonzerte werden telephonild)
iibermittelt und im Dienjte des Gejddftslebens fpannen fid) die Dribte von
Berlin bis Wien, von London bis Paris, von Rom bis Kopenhagen ujw.

Aus diejem Grunde gibt es nidht nur in allen Sdhidten der Ve-
vblferung ein lebhaftes Interelle an bem Fernjpredymwefen. Jeder weih
wohl Heute, dap man die in Wien gejprodenen Worte in Berlin hort,
die Mehrzahl weif aud) jhon mit dem Telephon umzugehen, aber
warum bdies oder jenes gejdieht und wie die Ubertragung der Ge-
fpricdhe vor fid) geht, das ijt der iibermiegenden Miehriahl des BVolfes
ein Bud) mit jieben Siegeln. ;

Das vorliegende BVinden foll nun nidht nur allen Unwiffenden Fur
Belehrung iiber das Pringip des Telephons bdienen, es joll aud) eine
Anleitung zum BVau eines einfaden Haustelephons fiir die Wijjenden
bringen. Wer die ndtige Hanbdfertigleit dagu bejit, der witd |id) mit
geringen Mitteln nidht nur einen duperjt swedentipredenden, braudbaren
Apparat bauen fonnen, er wird aber aud) viel grojeres Verftandnis fiir
bie Sadje Haben, denn er lernt dabdburd) alle wejentliden Teile viel
bejjer fennen als durd) bloge Worte.

Wir hegen daher den Wunjdh, daf bdiejes Biidlein allen Lefern
gum Borteile gereidhen wird, fei es durd) jeine Belehrung oder prattijde
Anwendung. :

%k *
*



Das Pringip des Sernjpredens.

Sn der Ginleitung wurde erwihnt, dah das Telephon eine englijde
Grfindung fei. Dies it aber nur infoweit ridtig, als Bell der erjte
war, der einen Fernjpredyapparat fonjtruierte, welder wirflid) braudbar
war. Der eigentlidhe Ruhm als Crfinder des Telephons gebiihrt dem
Franffurter Phyjiter Philipp Reis, welder jdhon im Jahre 1862 einen
Apparat fonjtruierte, welder aber bdie Modulationen der menjdliden
Gtimme BHodjt unvollfommen wiedergab. Durd) verjdiedene Bet-
befjerungen. gelang es [Glieflid) Reis, ein Telephon herzujtellen, das
Mujit ziemlid) gut, die gejprodyenen Laute aber nur ungefihr wiedergeben
fonnte. iir die Praxis war es jedod) nod) unbraudbar, fo dap es
bald wieder in Bergeljenbeit geriet.

MWir fonnen aljo dem Sdotten Bell das grope Verdienjt, bder
Grfinder eines Braudybaren Fernjpreders zu Jein, wie er heute in
feinem Grundpringip — aber mit 3ahlreiden Verbeflerungen — nod
angewenbet wird, uerfennen.

Bevor wir uns u der Bejhreibung des Belljdhen Telephons wenden,
ijt es nod) notwendig, dap wir einige Worte iiber den Sdall im
allgemeinen und den Ton im bejonderen, verlieven.

Der Sall ijt eine Bewegungserjdeinung und war eine hin: und
Pergehende Bewegung — eine Sdwingung. Er wird Dervorgerufen
durd) jdwingende Bewegung oder CErjdiitterung fejter, fliifjiger oder
Iuftformiger Korper. Gind bdie Sdhwingungen bdiejer Kirper unvegel-
maBig, Jo nennen wir ihn ein Gerdujd, find jie regelmipig, o fpreden
wir von Tonen.

Gin Ton ijt dejto Hoher, je |dneller die ihn Heroorbringenden
Gdwingungen find. Eine gejpannte Saite tont dadurd), dak fie
Querjdwingungen (transverjale Sdwingungen) ausfiihet. In der Lujt
verbreitet |id) der Sdhall durd) BHin- und DHergehende Bewegungen
berjelben — bie Sdallwellen.

Die Mufifinjirumente werden eingeteilt: 1. Saiteninjtrumente, von

welden wir wiederum Gtreid)- und Shlaginjtrumente unterjdeiden
(Bioline, Biolincell, Bak; Harfe, Jither, Guitarre, Klavier). 2. in Blag-
injtrumente (Trompeten, Klarinetten, Floten, Orgelpfeifen). 3. in Fliden-
injtrumente (Gloden, Trommeln, Paufen, Triangel, Kajtagneten ujw.)

Die lefsteren, aljo die Fladenin|jtrumente jGwingen in verjdiedener
Weije. Membrane, die [traff gejpannt find (Trommeln Paulen)

s o [T
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[dhwingen als Ganges transverfal und geben einen dbejto hHiheren Tom,
fe Jtarfer fie gejpannt |ind. Gdwad) oder an ihren verjdiedenen Teilen
ungleidmahig gejpannte Membrane hingegen Fonmen durd) die ver-
{dhiedenjten Tone in Sdwingungen verfeht werben und fie Ionnen
ihrerjeits wieder verihiedene Tone geben. Derartige Membrane, jowie
audy diinne Metallplattden, trodene, Jehr biinne Holzbrettden find allo
eirer hohen Mannigfaltigleit ber Shwingungen fahig, und bdiefe Eigen-
jdaft allein it es, welde bdie Miglidfeit ur SKonitruftion -eines
Telephons 3uldht.

Der Fernjpreder in feiner Heutigen RKonjtruftion befteht nidht nur
aus einem Telephon, jondern aud) aus einem Mifrophon, und diejes
it der eigentlide empfindlidhe Spredapparat, wihrend das utjpriinglide
Telephon nur als Hirvapparat benupt wird.

Um bdie Wirfungsweile des Telephons 3u verftehen, mup man
einigermagen mit dem Gleftromagnetismus und bder Induftion
verfraut jein.

1. Gleftromagnetismus. lieht ein eleftrijfer Strom (etwa
ciner Batterie aus mehreren Elementen) in mehreren, voneinander
ilolierten Windungen um einen weiden Eijenjtab, jo wird bdiefer mag-
netijd), er 3ieht Gijen und Stahl (Nidel) an. Diefer Magnetismus
dauert aber mur fo lange, als der Strom durd) die Drahtwindungen
fliegt. Unterbredjen wir den Gtrom, jo ijt der Eifenjtab wieder un-
magnetijd. Cs ijt wohl su merfen, dah nur der den Stab umfliegende
Gtrom den Magnetismus Hervorrujt, wibhrend ein durd) den Stab
fliegender Gtrom gar feine magnetijde Wirtung erzeugt. Selbjt dann,
wenn wir den ijolierten Draht um eine Spule wideln und in die
Bohrung derfelben den Eifenftab ftedent, wird der Stab magnetijd), die
Glettrizitdt wirft durd) das $Hol3 der Spule hindurd.

Ginen bderartigen Gijenjtab, welder von einer Spule mit ioliertem
RKupferdraht in vielen gleidmihigen Windbungen umgeben ift, nennen
wit einen Gleftromagnet, den Stab jelbjt nennen wir Cijentern.
Gine bderartige Drahtfpule ohne Gifenfern nennt man ein Solenoid.
Aud) ohne Gifenfern ijt die Spule magnetijdh, wie man Jid) durd
Anndherung eines Kompafjes oder eines an einem Faden hingenden
fleinen Cijenjtiiddens iiberseugen fann.

Der Draht, welder die Spule umgibt, muf ifoliert (d. h. mit Seide
oder BVaumwolle mehrfad) umwidelt) fein, da fonjt der Strom den
tiivzelten Weg quer iiber die Windungen nehmen wiirde, ofne die
eingelnen Windungen zu durdflicgen. Dies darf aber nidt gejdehen,
da bdie eleftromagnetijhe Kraft mit der Jahl der Windungen widjt
und erjt bei zahlreidhen Windbungen eine erheblidhe Kraft (bis 3u einer
Bejtimmten Grenge) erreidht. Wud) mit junehmender Stromijtirfe widt
bie Stirfe des Magnetismus. '

Wiirde man anjtatt eines Stabes aus weidem CEifen einen folden
aus Stahl vermenden, jo wiirde diefer den Magnetismus dauernd beis
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behalten, aud) wenn wir den Strom unterbreden. Stahl wird durd)
den eleftrijhen Gtrom gum Dauermagnet (permanenten Magnet).

$Hiingt man einen Magnet wagredt freiihmwebend an einem diinnen
RBinbdjaden auf, jo wird er, fobald er zur Rube gefommen, mit einem
Ende nad) Norden, mit dem anderen nad) Siiden 3eigen. Das erjtere
Gnde des Magnets nennt man den Nordpol, das anbdere den Siidpol.
Audh jeder Gleftromagnet Hat 3wei Pole, deren Lage aber von ber
Ridtung des eleftrijden Stromes in der den Eijentern umgebenden Spule
abhingt. SHiefiir gilt ein bejtimmtes Geje, weldes wir die Amperejde
Sdwimmregel nennen, und welde wie folgt lautet: Denkt man fidh
eine menjdlide Figur in den Gtromfreis eingejdaltet und mit dem
Gtrome |dwimmend, Jo daf der Strom bei den Fiigen ein- und beim
Kopfe austritt, wobei das Gefidit nad) der Nadel geridtet ijt, Jo weidht
der Nordpol jtets nad) linfs ab.

Nod) leidhter verjtindlidy ijt die jogenannte Daumenregel Hialt
man bdie redte Hand, die innere Handflidye der Magnetnadel 3ugefehrt,
jo dbag Der Gtrom bei ber Handwurzel ein- und bei den Fingerjpigen

5,
Tig. 1. Daumenregel.

austritt, jo zeigt der ausgejtredte Daumen die Ridtung an,
in ber der Nordpol abgelentt wird. (Fig. 1.)

it man den eleftrijfen Strom anjtatt um einen Cijenfern um
eiten Gtahlfern fliefen, jo wird diejer um Dauermagnet. Deflen
magnetije Kraft witd aber ebenfalls von dem Strom beeinflult.

Qiegt der durd) den Freijenden Strom erzeugte Nordpol an bdem-
jelben Gnde bes Magneten, wo diefer |hon an und fiir jid) jeinen
Nordpol Bat, Jo wird der Magnetismus verjtarft. Lat man aber
ben Gtrom jo fliegen, dafy der erzeugte Siidpol an dem Fordpol des
Stahlmagneten liegt, jo wird der Magnetismus des lepteren gejdwadt.
Das Gleide gilt natiielid fiir den Siidpol des Magneten.

2. Die Indbuftion. Clefrijhe Strome fonnen niht nur durd
den demijden Prozeh (dburd) Clemente), jondern aud) wie Faraday *)
1831 entdecte, durd) elefirijfje Strome und Magnete erregt werden.
Man nennt diefen lehteren Vorgang die Induftion, und 3war die Ci-

*) Fatabay (1791—1867), ehemals Budybinderlehrling, fpater Affijtent bei
bem Chemifer Davy, juleft Divettor der Ropal-Injtitution in London.
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geugung eleftriier Gtrome durd elettrijhe Strome, Glettroinduftion
ober furgweg Induftion und die Er3eugung eleftrijher Strome durd
Magnete die Magnetinduftion. Die entjtandenen Strome Heiken
Induftions- ober Nebenjtrome. :

Haben wir eine Spule J (Fig. 2) mit einer weiten Bohrung, welde
mit vielen Sagen eines fjolierten fehr diinnen Kupferdrahtes bewidelt ift,
einen dagu paffenden Gifenfern und ein Galvanoffop (wie wir ein
joldyes Derjtellen fonnen, finden wir in BVand: , Drabtlofe Telegraphie.
drohes Sdaffen Hejt 14/15), jowie einen Stabmagnet, fo Fnnen wi
folgende Berjude anftellen und die fiir uns widtigen Sie ableiten.

Wir verbinden die Drabtenden der Spule mit feiner Stromquelle,
fondern fdalten nur das Galvanoftop G ein, dadurd) erhalten wir einen
gejhlofenen Drahtireis ohne Stromzufubr.

RNihern wir nun den Stahlmagnet M dem Gifenfern E, fo wird
diefer voriibergehend 3u einem Magneten. Gleidjzeitig tritt aber aud
fii einen Augenblid ein elettrijher Strom in dem Drahifreis der

I ¥
“’ A=
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Fig. 2. Nadyweis von Induttionsjirdmen.

Gpule auf, was vom Galvanoffop durd) einen leidten Wusjhlag der
Jadel angezeigt wird. Diejer Strom dauert aber nidht jo lange an,
als ber Cifenfern vom Gtabmagnet magnetijd erhalten wird, er it
nur wibrend der Unndaherung vorhanden. Ein entgegengejehter
Strom fritt in der Spule auf, wenn wir den Magnet vom Cijenfern
entfernen.  Das Galoanoffop 3zeigt dies durd) einen Ausidlag ber
PMagnetnadel ebenfalls an. Aud) bdiejer Strom dauert nur einen
Augenblid. Man Hat beobadtet:

Entjtehender und verjdwindender Magnetismus erregt
in einem benadbarten Drahtfreije eleftrijdhe Strom-
jtbge — JInduftionsjtrome.

Je ftirfer der Magnet, dejto ftirfer bie augenblidlih) auftretende
Gleftrizitat, und umgefehrt. Je ndher ein Cijenjtiid dem Pole eines
Magreten gebradht wird, dejto jtirfer wird der Magnetismus. Man
muf aber genau beadhten, daf nidt bejtehender Magnetismus
Induftionsjtrome erzeugt, jondern entjtehender oderver|dhmwindenbder,
3u- oder abnehmenbder, aljo wedjelnder Magnetismus.

i.‘
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Steden wir anftatt des Eifenfernes den Magnetjtab in die Spule
und niihern wir diejem den Gijenfern, fo erzielen wir dasjelbe Rejultat
wie vorfer, denn jeder Magnet wird durd) Anndherung von Eifen be-
einflugt und jwar umjo mehr, je ndher das Cilen dem Magnetpol
fommt. -

MWir Haben nun jo viel vom Elettromagnetismus und von der JIn-
buftion gehort, daf es geniigt, um bdie ndtige Nubanwendung auf das
Telephont madjen 3u onnen.

Denfert wit uns A und B (Fig. 3) als die Magnete 3weier ver-
bunbener Telephonftationen T ; und T 5. Beide Magnete find von
Gpulen aus diinnem Draht umgeben, deren Enden durd) die Leitungs-
bedfte L 4 und L o verbunden, o daf ein gejdlofencr Drabtireis
vorbanden ijt. Bor jedem bdiejer Magnete — und jwar bei beiden
vor dem gleidjen Pol (etwa dem Nordpol) — befindet fid) eine diinne
Gdeibe M aus weidem Eijenbled). Diefe Platten — wir nennen

s

Big. 3.
Sdematijhe Darjtellung der Wirfung des Magnetismus im Telephon.

fie Pembrane — werden durd) die Nihe des Magneten voriibergehend
(tempordr) magnetijd). Durd) eine geeignete Borridhtung — wir werden
fpiter genaueres dariiber erfahren — wird dafiir gejorgt, daf dieje
Pembranen nidht ganz von den Magneten angezogen werben fonnen,
fondern fi) immer in einer geringen Gntfernung — etwa Y/, Dbis
1 mm — bdavont befinben.

Gpridht oder fingt man nun gegen bdie Wiembrane M ,, Jo gerit
diefe in Sdwingungen, wodurd) jie jih abwedielnd dem Magnet A
nibert, oder von demjelben entfernt. Dadburd) wird, wie uns jdhon be-
fannt, der Magnetismus abwedielnd verjtarft ober gejdmwidt. Diefe
Berdnderungen der magnetijfen Ctirfe erzeugen aber wiederum In-
duttionsjtrome in den Drahtwindungen der Spule. Durd) die Leitungs-
drahte werden biefe Strome zur Station T o iibergeleitet. Dort um-
flicgen jie ben Wiagnet B und beeinflufjen wiederum bdeflen Stirfe.

- MWird B |tirfer odber |Hwider magnetijd), jo zieht er die vor ihm be-
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findlidhe Membrane M 5 mehr oder weniger an, genau den empfangenen
Tonjdwingungen der Membrane M , entjpredyend, wodurd) gang gleide
Tone wieder Hervorgebradt werden; aud) die Klangfarbe bleibt diejelbe,
nur die Stirfe der Tone nimmt mit der Entfernung ab.

Wie ein Telephon ausfieht, werden wir jpiter aus den Anleitungen
gum Bau erfehen. Bei aller Genialitit der Konjtruftion zeigt das
Telephon allein gany erheblidhe Mingel, fobald es fidh um die BVer-
jtandigung auf weite Entfernungen Hambelt. Wenn man bedenit, daf
es fih beim Telephon eingig und allein um die Energie der Sdall-
wellen Handelt, weldhe die Induftionsitrome erzeugt und deven UUber-
tragung ermdglidht, jo wird man leidht begreifen, dak die Tdne bald
jo {dwad) werden, dag ein deutlidhes Berjtehen unmiglidy iit. Die
Gdallwellen Jehen fid) im Sende- oder Spredytelephon in eletrijde
Grergie um; bdiefe wird durd) die Leitung auf das Empfangs- oder
$Hortelephon itbertragen, um in bdiejem wieder in Schallwellen umgejeht
u werden. Daf bei einer derartig verwidelten Ubertragung bei langen
Qeitungen bedeutende Energieverlujte eintreten miiffen, it nur natiitlid.
Aus diefem Grunde jann man bald nad) Einfiihrung des Vell'iden
Telephons bdariiber nad), ob es nidht mogli)y wire, dem Telephon von
auen auber der Sdhallenergie nod) eine 3weite Energie Fuzufiihren,
weldje die Gnergieverlujte bei langen Leitungen 3u erfeen geeignet
wite. :

St der Tat gelang es nun dem amerifanijden Cleftrifer Hughes
jdort im Jahre 1878 einen Apparat 3u fonftruieren, bei weldjem dem
Telephon auBer der Gdallenergie nod) die eleftrijhe Cnergie einer
galvanifden Batterie jugefiihrt wird. Diefer Upparat iftdas Mifrophon,
audy Transmitter *) genannt. -

Der widtigite Unterjdied jwijden Telephon und Mifrophon bejteht
barin, dag im Telephon die Clektrizitit durd) die Scallwellen jelbit
erjeugt wird, wihrend dem Mifrophon von aupen Cleftrizitdt Fugefiihrt
wird; lehteres braudht aljo auf jeden Fall eine Stromquelle.

Um bdie Wirtungsweile des Mifrophons 3u verjtehen, nehmen wir
die einfacdjjte Sonjtruftion desfelben an (Fig. 4).

B ift ein bdiinnes, elaftiies Brettden, an deffen RNiideite ein Koblen-
ftiidhen K befejtigt iit. Das Koblenjtidden C wird durd) eine diinne
eloftiie Feder F getragen und Deriifrt die Kohle K nur leidht (in
der Abbildung find die beiden Kohlen der Uberfidytlichfeit halber getrennt
gezeidynet). Bon bder Fever F Tauft ein Keitungsdraht zu einer
Gpule P aus iiberfjponnenem SKupferdraht und von diefer 3u einem
galoanijden Element E. Die Kofle K ijt ebenfalls mit diejem Element
Teitend verbunden. Man Ionnte anffatt der Spule P gleid) ein Telephon
einjalten. Fortwdhrend Freift aljo ein Strom vom Clement durd

*) Mitrophon aus dem Griedhijhen, wortlidh Kieinfpreder, Transmitie:
aus dem Rateinijden UberTender, Ubermittler.
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die Kofle K nad) C und F, von Hier durd) die Spule P obder bas
Telephon, falls die Spule wegbleibt) und Furiid zum Element,

Wird nun gegen das Brett B gefproden, jo witd es durd) die
Sdallwellen in Sdwingungen verfeht. Dabdurd) dnbdern jid) die Be-
rilhrungsfladhen der Kohlen K und C und damit aud) der Widerjtand
im gangen Gtromfreis. Bewegt fi) K mehr nad C hin, jo wird

die Beriihrung jtarfer, der Widerjtand daher geringer, der durdlaufende

Gtrom wird |tirfer. Geht das Brettdhen uriid, jo wird Jih aud) K
von C efwas entfernen, wodurd) bdie Berihrung der Kohlenjtiidden
jwdder und daher ber Leitungswiderftand groger wird. Dadurd)
wird aud) der Strom natiirlidy gejhwidht. Im Telephon werbden da-
burd) analog jhwdidere oder jtarfere Strdme ervegt, welde den Magnet

? e : /\-_
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&ig. 4.
Sdematifde Darftellung einer Telephon-Mitrophon-Gtation.
und die Membrane im gleien Sinne beeinflufjen, wie die gejprodenen
Worte die Membrane des Mifrophons.

Durd) bdie Ddirette Einjdaltung des Telephons in den Strom des
Mitrophons (aljo ofne die Spule P) wird erjteres durd) den jtindig
durd)laufenden Strom |dadlid) beeinfluft, wihrend die Einjdhaltung einer
Snduttionsrolle nidyt allein diefen jHidliden Einflup bejeitigt, jondern
aud) die Empfindlidhleit des Apparates wefentlidh fteigert. In der Ab-
bilbung 4 erjehen wir bei P und J eine derartige Induftionsrolle ein-
geldaltet, und 3war ift die Primdrjpule P in den Stromireis des
Mitrophons direft eingeldaltet, wihrend das Telephon in den duferen
Gtromireis J (Setunbdirjtrom) eingejdaltet erjdeint. Die Sefundir-
jpule Dbefteht aus ahlreidhen Lagen eines jehr bdiinnen iiberfponnenen
SKupferdrahtes (mehrere Hundert bis taujend Meter eines Drahtes von
0,1—0,2 mm Gtirfe).

Wie beim Telephon werden aud) beim Mitrophon die SHallwellen
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in  Gtromidwanfungen umgefet und zur Ubertragung wverwenbdet.
Wiihrend aber im Telephon die Scdallwellen uerit den Strom felbjt
ergeugen miifjen, benut das Mifrophon nur die durd) den Schall her-
vorgerufenen Shwanfungen eines jhon im iibrigen vorhandenen elet
trijen Gtromes. $Hierin liegt eben bdie grope Leijtungsfibigteit des
Mitrophons auf weite Cnifernungen, leptere fpielt beim Mifrophon
fiberhaupt feine Rolle, falls der Mifrophonjtrom bder Entfernung an-
gepajgt wird.

Das Mitrophon ijt ein jo empfindlider Wpparat, daf mntan bdas
Gerdujd) einer iiber die Membrane laufenden Fliege auf meilenweite
Gntfernung Hin in einem angeidlofjenen Telephon horen fann.

Wir Haben nun aus dem Vorhergehenben jo viel erfahren, dah wir
das Pringip der Telephonie begreifen fonnen. Der nadyolgende Teil
wird uns nun belehren, wie wir mit den einfadpjten Mitteln ein redt
braudbares Haustelephon felbjt bauen und eine Haustelephonleitung
proftij anlegen fonnen. Gs fommt nun Hauptiidlid) darauf an, ob
wir nur eine Gpred: und eine Hirftation anlegen wollen, oder

- ob wir 3wei fomplette Gtationen fiiv gegenjeitige Verjtindigung
wiinjden.

Sm erfteren Fall bendtigen wir nur ein Mifrophon als Spredyapparat
und in dem anderen Raume ein Telephon als Hirapparat. Im leh-
teren Falle it aber an jeder Gtelle je ein Mifrophon als Spred-
apparat und je ein Telephon als Hirapparat angubringen. In beiden
Fillen fonnen wir eine eleftrije Klingel nidht entbehren, um das Jeiden
su geben, wenn man fpreden will. Dazu fann man jede bereits be-
jtehende Klingelanlage beniigen. Jjt feine joldhe vorhanden, jo miiffen
wir uns eine, beziehungsweife zwei Kiingeln anjdaffen. — Wir erhalten
fie 3u duRerit niedrigem Preife, jo dap fid) deren Selbjtherjtellung
nidt Tohnt. Wer aber trofdem eine jolde felbjt bauen will, filx den
Haben wir eine furze Bejdreibung beigefiigt.

Ghe wir an die Herjtellung der Apparate jdreiten, fei nod) ermdhnt,
pag wir Telephonanlagen auf dem eigenen Grundjtiit nad) Belieben
aufitellen fonnen, wir bdiitfen aber feine RLeitung iiber ein frembes
Grundjtiid oder iiber einen bffentlidjen MWeg legen, da fich fonjt bie
Pojtoermaltung einmengen wiirde, da Telephon und Telegraph Staats-
monopole find.

* *
*

Der Bau einer Sernfpredyjtation.

Aud) beim BVau wollen wir wie in der Einleitung, die eingelnen
Apparate getrennt Halten und zuerft alle der Reihe nad) Herjtellen,
beaw. anjdaffen, um fjie |piter u vollfommenen Ctationen jujammer
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3u jtellen. Das 3u verwendende Material wird jtets bei dem betreffenden
Apparat ndher bejdrieben. Wir [dreiten nun an die Wrbeit und jtellen
die Apparate der Reihenfolge nad) wie folgt Her.

1. Das Telephon.

2. Das Mitrophon.

3. Die Klingel.

4. Die Baiterie.

5. Jujammenjtellung und Leitung.

I. Das Telephon.

Der widtigite Bejtandteil desjelben

Ss it der Magnet, deflen Herjtellung wir
wohl einem Sdhlofler ober Sdmiede
iiberlafjen miiflen, da bas Biegen

eines Gtablitabes einen WAmbok oder

N Shraubjtod erfordert.  Defjenunge-
adhtet Joll aber die Anfertigung des
Magrets dod) hier bejdhrieben werden.

MWir verjdaffen uns ein Stild Rund-

ftahl von 10 mm Durdymeljer und

etwma 210—220 mm Ringe und

biegen ibhn 3u einem jogenannten Huf
effenmagnet M JM &ig. 5 und 8,

wovort auf das Jod) J ca. 50 mm,

auf die beiden Sdenfel M je 80 mm

entfallen. Das Biegen des Stahl-

: jtabes geht aber nidt jo ohne weiteres.
i fatng'{e = g‘:r%‘%“m) Yud) der Gibloffer mup Stahl, um
s ibn Dbiegen, feilen, Bhammern ober

bohren 3u fonnen, vorerjt ablajjen. 3Ju diejem Fwede erhiten wir
das Stahlitiid in Holzfohlenfeuer bis Fur Kirjdrotglut (ja nidht bis jur
Weikglut!) und lajjen es langjam an der Luft abfiihlen. Nad) dem
Crfalten it der Stahl weid) genug, um ihn biegen u fonnen. Die
beiden Sdjenfel miiflen vollfommen gerade und das Jod) mdglichit
Dalbfreistund fein. Die beiben Sdentel miifen audy genau parallel
gueinander jtehen. und 20 mm voneinander entfernt fein. Die beiden
Gdjentelenden miifjen vollfommen eben fein und aud) in einer Chene
liegen, damit Jie fpiter gan3 gleid) weit von der Membrane entfernt
find. Das Glattfeilen muf aud) nod) gejdehen, ehe wir den Magnet
wieder biarten. Ju lefterem Jwed jtellen wir uns ein Gefi mit
redyt frijdem Wafjer Furedt, wihrend wir den Stahlmagnet wie frither
bis 3ur Kirjdrotglut erhifen, um ihn dann fo Hnell wie mdglid) in
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bas falte Wafler ju werfen. Teht ijt der Stahl wieder glashart und
flir unjeren 3wed braudbar.

Wir fpraden |Hon immer von einem Magnet, wihrend wir vor-
laufig weiter nidts Haben als ein nad) Borjdrift gebogenes Stiid Stahl
ohne jebe Spur von Magnetismus.

Durd) Streiden mit einem anderen guten Stahlmagnet nnen wir
unjer Stahljtiid wohl etwas magnetijieren, einfadjer und fraftiger Hnnen
wir ihn aber mittels des eleftrijhen Stromes magnetifieren. IWir ver-
wenden dagu bdie fpdter bejdriebene Batterie von 4—5 CElementen,
falls wir nidt jdhon mehrere Clemente oder jonjtigen G leidhjtrom (nidt
Wedjeljtrom) von 6—10 Volt Spannung ur BVerfiigung Haben.

Diefen Strom leiten wir in vielen Windungen um bdie beiden Scdentel
des Magneten. Ju diefem Jwed verjdaffen wir uns etwa 30 m
mit Baumwolle iiberjponnenen Kupferdraht von [0,8—1,00 mm und
bewideln beidbe Shentel mit je 15 m in jauber gewidelten Windungen.
Das Jod) laffen wir unbewidelt. Juerjt wideln wir einen Scdhentel
vom Enbe gegen das Jjod) zu, und iiber diefe Lage eine jweite, Fu-
riid bis gum Gnbe. o fahren wir fort, bis die 15 m Draht auf-
gebraud)t find. In gleider Weije (diesmal aber in entgegengefesiter
Ridtung) bewideln wir mit den iibrigen 15 m den 3weiten Schentel
und verbinden dann das Widlungsende des erjten Sdenfels mit dem
Anfang des 3weiten. Die Drahtenden miiffen wir auf etwa 2 cm
Qinge von der Befpinnung befreien und den Draht blant |haben, um
gute metallijfe Berilhrung an den BVerbindungsitellen Bherzujtellen.
Aus Fig. 6 erfehen wir, wie der Strom um die Schentel fliegen muf,
um einen JNord- und einen Siidpol 3u ereugen.
Gdliegen wir die beiden freien Enden der Magnet-
widlung an bdie Batterie an und lajjen den Strom
etwa 10 Minuten durdfliehen, Jo wird der Stahl-
fern magnetijd fein, aud) wenn der Strom unter-
brodjen und die Drahtwidlung von den Shenteln
entfernt mwurbe.

An beiden Sdentelenden find nun Spulen Sy
und S, (Fig. 5 und 8) angubringen, welde wis
auf folgende Art Derjtellen. Juerjt |dHneiden wis
aus braunem oder grauem Padpapier 3wei Streifen
von ber Breite wie die Linge der Spulen fein joll, .
alio in unjerem Falle 16 mm. Die Linge des &ig. 6.
Gtreifens joll fo grofy fein, ba wir ihn etwa 6 mal Widlungsihema.
um bdie Shenfel wideln onnen. Die Streifen leimen wir ju Turgen
Rohren zufammen, indem wir fie mit Qeim Dbejireien und um die
Gdentel wideln. Das uerft um die Schentel u widelnde Enbe diirfen
wir aber nidt mit Qeim bejtreiden, da wir jonjt die Rohrdjen nidt
mehr vom Sdentel abjichen Ionnten, weshalb wir ein etwa 3 Yla cm
Tanges Gtiid der Papierftveifen ungeleimt loffen. Bis jum volljtindigen
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Trodnen umwideln wir diefe Rohrden r (Fig. 7) mit Bindfaden,
bamit fie fid) nidht wieder aufrollen ¥onnen.

Aus 3 mm jtarfem Laubjige- oder Jigarrentiftenhol |dneiden wir
imwijden vier fHeine Sdheiben £ (Fig. 7) von 26 mm Durdymeljer.
Jedes diejer Sdeibden verjehen wir mit einem Jo

= LN grofen runbden Lod) genau in der Mitte, dap wir Jie
7 . auf bdie unterdefjen getrodneten Papierrdliden auf-
€ $ € fteden und fejtleimen fonnen, wodurd) 3wei Turze,
AT g Dreitrandige Gpulen entjtehen, welde gan3 fnapp auf

== die Sdenfelenden paflen, um fie |piter davan fejt=
Teimen 3u fonnen. Borerjt miifen wir dieje Spulen
aber abnehmen fonnen, Wir bewideln nun jede
derfelben ziemlid) voll mit iiberfponnenem SKupfer-
draht von 0,15 bis 0,2 mm Gtdrfe *). Den Anfang
des Drahtes jteden wir durd) ein fleines Qod) und

: Tajjent davon etwa 10 cm Bervorfehen, nehmen uns

Big. 7. Herftellung ghor in adht, daf wir diele vorjtehenden Enden beim
der Magnetipulent. qRiceln nid)t abbreden. Godann wideln wir die
erfte Lage ganj fauber, Windung Inapp neben Windung. Die fertig
gewidelte Lage bejtreiden wir mit dider Sdelladldjung (brauner
Sdyellad in 95 %/ Brennjpiritus) ober wir wideln eine Lage Sdyreib-
papier Ddariiber, um nun bdie zweite Rage Ddariiber u wideln. Auf
diefe Weile verfahren wir bei jamtliden Lagen, bis die Spulen (bis
auf 2 bis 3 mm vom Rande ab) vollgewidelt find. Das Ende des
Drabtes fteden wir nun ebenfalls durd) ein Fleines Lod) nahe am Rande.
Diefe fleinen Loder jteden wir am Bejten mit einer gliihenden Nih-
nadel, damit wir die Spulen nidt zerjprengen. Die jweite Spule muf
nun in gleidermeife, aber in entgegengejelyter Nidtung gewidelt werden.
(Siebe ebenfalls Widlungsihema Fig. 6.) Wir miiflen aud) darauf
adyten, daly auf jeder Spule gleid) viele Ragen jind. Wir legen vor:
liufig die Gpulen beifeite und jdreiten an die Herjtellung des Telephon-
gehdufes mit der Membrane und dem Sdalltrichter.

&ig. 8 geigt das Gehiufe mit dem Tridter im Durdidhnitt, wihrend
ber Magnet mit den Spulen in der Anfidht dargejtellt ift. Um das
Gebduje Herzujtellen, verjdaffen wir uns Laubjige- oder Jigarrentiften-
hol3 von 4 mm Dide. Daraus jdneiden wir juert das Bodenbrettden
&ig. 9 (&ig. 8) b von 76 mm Durdmefler mit zwei Lodern ur
Aufnahme der beiden Magnetidhentel. Die beiden Loder miiflen aljo
genau fo grof und fo weit voneinander entfernt jein, daf der Magnet
tnapp indurdgeht, fo daf er darin giemlid) felt jtectt. Hierauf jdneiden
wir 6 Ringe aus Laubfigehols (Fig. 10). Diefe erhalten den gleidhen
Durdymefler wie die Sdeibe Fig. 9, aljo 76 mm. Der innere Aus-
idnitt betrdgt 58 mm, Jo daf eine Holjtirte von 9 mm verbleibt.

*) Wir bendtigen dagu etwa 200 m fiir beide Spulen.



Davon leimen wir fiinf iiber-
einander (Fig. 8a 2 bis 6)
und diefen gangen Ring lei-
men wir auf das Boden-
brett, Jo da eine Doje von
20 mm innerer Tiefe ent-
jteht. Den Ring 1 Teimen
wir an den Sdalltridter c

(Fig. 8). Diefer Tridter .

i}t ebenfalls ein $Holzring von
76 mm Durdmefjer und
15 mm Dide, dejjen innerer
Ausjdnitt aber tridyterformig
gegen die Mitte Fu verlduft,
jo daB er oben gleidfalls
58 mm weit, unten aber
blof 12—15 mm Durdy
meljer hat. Diejer Ring wird
auf das Gehauje mittels drei
langer, diinner Sdyrauben ge-
fhraubt. Dies gejdhieht aber
nidt ohne weiteres, denn es
witd 3wijden Tridter und
Gehauje die WMembrane m
(&ig. 8) [in der Abbildung
der Deutlidyfeit halber tarfer
gezeidynet] eingeflemmt. Diefe
Membrane ijt eine Sdyeibe
aus diinnjtem Cijenbled
oder Weikbled) von 76 mm
Durdymeljer wie die iibrigen
Ringe. Am Rande werden
in die Bledjdeibe drei Loder
gebobrt, damit die jur Be-
feltigung des Tridyters dienen-
den Sdrauben z (Fig. 8)
hindurdhgehen fonnen. Wir
miifjen aber gan bejonders
darauf adjten, daf wir 3ur
Membrane aud) Cifenbled),
fei es nun verjinftes, ver-
3inntes (Weipbled)) oder mit
einem jonjtigen Metalliiber-
3ug verjehenes Eijenbled), ver-
wenbden. Wir erfennen dies,

15
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W

--20---

Fig. 8. " Telephon im” Durd)|dnitt.

Fig. 9. Bobdenbrettdyen 3. Telephongehiuje.
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Fig. 11. Telephon von oben mit
‘abgehobenem Schalltridter.

wenn es vom WMagnet an-
gezogen  wird.  Jintbled),
Meljingbled) 2. werden vom
Magnet nidht angezoger.
Wir |dreiten nun an die
Sujammenitellung des Tele-
phons.  3u diefem Swede
nehmen wir den Stahlmag-
net M (Fig. 8) und jdhieben
ihn burd) die Loder des
Bobenbrettes b im Telephon-
gehiufe. Sobann  jdyieben

" wir bdie breiten Spulen Sy

und S, iiber die im Innern
des Gehiujes heroorjtehenden
Sdentelenden.

Haben wir genau gear-
beitet, o miifjen die Sdentel-
enbent, wenn jie 19 mm im
Innern des Gehiujes ber-
vorragen, aud) nod) 3 mm
aus den Gpulen Hervor-
jtehen. Regen wir dann bdie
Membrane auf das Gehdule,
jo muB fene nod) 1 mm
vom Magnet entfernt fein.
Sebenfalls darf die Mem:-
brane bie Sdentel nidt be-
riihren.  Wir adten aud)
darauf, daB ~die Spulen
riftig an den Sdenteln
fteden, baf aljo ber Strom
nad) Fig. 6 um die Sdentel
freijen fann. Fig. 11 3eigt
das Telephon von oben mit
abgehobenem  Tridter und
ebenjolder Membrane. Der

Gtrom tritt bei x von unten durd) das Bodenbrett ein, bei y wieber
aus.  §ig. 12 zeigt das Telephon von unten. Man erjieht bier, wie
die Widlungsenden der Spulen aus dem Bodenbrett hHervortreten, um
mit den Klemmidrauben K ; und K, verbunden ju werden. Bon
pen Klemmen geht dann der Strom durd) die Leitungsjdhnur L oder
purd) diberjponnene Qeitungsdrihte weiter, wie -wir fpiter aus dem
Chaltungsidema erfehen nnen. Wir wdren nun mit der Herjtellung
bes erften Hauptapparates fertig, falls wir nidt gleid) jwei gleide
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Upparate bauen wollen. Jedenfalls it es nbtig, gleidy alle Apparate
boppelt Berzujtellen, wenn wir jwei Stationen zur gegenjeitigen Ber-
ftandigung anlegen wollen.

&ig. 12. Gehdule von unten.

I1. Berjtellung des Ulikrophons.

Wie fdon in der Einleitung erwdhnt wurde, gibt es eine grofe
Anzahl verjdieden Fonftruierter Mifrophonapparate. Fiir uns geniigt
es aber, nur 3wei davon ndher 3u Dejdhreiben — eine gany einfadye
fiic jolhe, welde mit Bajtelarbeiten weniger vertraut find, und eine
jweite fiir geiibtere, welde aber aud) nidht allzujdhwer Herzujtellen ift,
dafiir aber tabellos funftioniert,

Fiiv beide Wrten ijt ein diinnes Brettden aus trodenjtem, aft
freiem Tannenhol3 ndtig. Das Brettden joll nidt iiber 2 mm bdid
Jein. Die Groge fann etwa 6><8 cm im Geviert betragen. Fiir
die erjte Art benbtigen wir jwei diinne Kohlenftibden aus jogenannter
Clementfohle, von etwa 5 cm Riinge, gleidgiltig ob rund ober vieredig.
Am  bequemjten it es, wenn wir zwei Stiidden von einer bdiinnen,
bereits abgebrannten Bogenlampenfohle erhalten fonnen. Das eine
Ctiiddjen befejtigen wir wagredyt mittels jweier Drahttlammern b (Fig. 13)

Dag Telephon. 9
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an dem Tannenbretiden M, das weite a hangen wir an einem diinnen
Drahte ¢ o auf, dafy es |enfred)t Herabhingt und dabei das wagredyte
RKoflenjtibden b beriihet. Die Wembrane (das Tannenholzbrettden)
M wird dann an das KlogHen K gejdraubt und bdiejes wieder mittels
Gdrauben an der RNiidwand R befejtigt. Das Kivhden K befit die
Qinge des Tannenholzbrettdens, etwa 6—8 m Dide und 15 mm
Breite,. Ju beadyten ijt, daj die Kofhle a bdie Riidwand nidt beriihrt.

§§\\\\\\\\\\\\
: \
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&ig. 13. Cinjades Mifrophon. Fig. 14. Jweite Art des Mitrophons.

Qeftere Dejteht aus einem jauber polierten oder ladierten Brettden aus
trodenem $Hartholz. Was die Grope derfelben anbelangt, fo hingt
dieje davon ab, ob wir fie fiir das Mifrophon allein bendtigen ober
ob wir fie gleid) als Riidwand filr die gange Station beniigen. Im
erfteren Falle geniigt eine Lange von etwa 12—14 cm und eine
Breite von 10 cm. Im lefsteren Falle verjhaffen wir uns ein Breit
von efwa 36 cm Ringe und 25 cm Breite, um alle Apparate
(Mitvophon, Klingel, SHebel und Tajter) darauf befejtigen ju Tonnen.
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Auf jeden Fall miiffen wir {iber das Mifrophon ein SHubtdfiden
anbringen. Diefes ridytet fid) in feiner Grdge ebenfalls danad), ob es
nur die Membrane des Mifrophons oder aud) den Hebel und die Klingel
(die Glodenjdelle ausgenommen) bedecen foll.

Der Salltridter T mup aber auf jeden Fall und bei jeder beliebigen
Ausfiihrung des Mifrophons Jo an dem Dedel V des Sdupiajtens
angebradyt werden, daf fid) die Offnung 6 vor der Mitte des Tannenholz-
bretthens in etwa 6—10 mm Gnifernung davon befindet. Das
Sdustiftden, jei es nun grop oder Hein, jtellen wir ebenfalls jauber
ber, indbem wir es polieren ober ladieren wie die Niidwand R. Den
Sdalltridter T fjtellen wir aus jehr bdiinnem Meljingbled) ober Weif-
bled) Ber, falls es uns nidyt gelingt, einen foldhen von einem alten
Telephon oder von einer Kindertrompete ju erhalten. Befejtigt fann
diefer Tridhter fehr leidht werden, indem wir ihn an der Innenfeite
ves RKiftdens 2—3 mm weit vorjiehen lafen und diefen vorjtehenden
Rand dann mit einem Hammer umbiegen. Wie aus Fig. 13 leidht
erfidtliy ijt, miiflen wir ein jedes ber beiden KoPlenitiiddhen mit
diinnem Kupferdrabt gur leitenden Berbindung mit den iibrigen Apparaten
verjehen und Dbieje bann birett mit den dibrigen Qeitungsdrifhten ver-
binden oder was vorteilhofter ijt, su 3wei Klemmen fiihren, welde an
der Riidwand des Kijtdhens angebrad)t find, um von da aus die weitere
Berbindung angujdliegen.

Die jweite Art des Mifrophons it nun auf folgende Art ebenfalls
Teiht Derzutellen. IWir bendtigen daju ebenfalls eine Membrane aus
diinrent, frodenem TannenBholz von etwa 60 mm Linge und 75—80 mm
Breite M (Fig. 14). Anftatt der zwei Kohlenitiidden von beliebiger
Jorm bendtigen wir aber bdiesmal wei vievedige Kohlenjtiidden K
und K4 (Fig. 15) und drei Kohlenwalzen C 4 bis C 4 mit Heinen
Japfen an den Enden. Sdwierig ijt die Herjtellung diejer Kohlen-
teile nidt, nur verwrjadht fie etwas Sorgfalt und fehr viel Rup, da
wir fie aus einem Gtiid Clementiohlenplatte mit einer groBjahnigen
Raubjige einzeln Herausjigen miifjen, um ihnen dann ulet mit einer
alten Feile die geeignete Form und Groge ju geben. Sehr vorfidtig
muf das Bohren der Loder in den Kohlenjtiiddhen K und K ; vor-
genomment werden, da Dbiefelben fehr leidht zerjpringen. Wir werben
dbie geeigneten Loder nur mit einem Drillbohrer erhalten. Fig. 16
geigt eines ber beiden Roblenprismen in fertigem Jujtande, woraus
aud) gleidzeitig die vorgejdriebenen Mage in Millimetern fiir Léinge,
Breite und Dide erfidtli) find. Die drei Loder fiir die Walzen
miiffen Jo grofy jein, dak die apfen der Tehteren darin nidt feftjteden,
jondern vielmehr etwas Spielraum verbleibt. Die drei Walzen brauden
nidht peinli) genau freistund zu fein, es geniigt, wenn jie nur an-
nihernd walzenformig find. IJhre Dide fann 8—10 mm Dbetragen,
ihbre fLinge ohne Japfen etwa 35 mm, bie der IJapfen ungefihe
8—10 mm. (Fig. 17) Die beiden Walzenlager K und K4

2.
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werden fo an der Vembrane fejtgejhraubt, daf die Walzen 3war nidt
herausfallen fonnen, dabei aber nidht fejtgeflemmt werden, jondern viel-
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Fig. 15. Riidanfidht des Mitrophons.

mehr Bin- und DHermadeln Tonnen. Bon jedem bder beiden
prismen K und K, geft ein Qeitungsdraht x und y jur weiteren

Fig. 16,

Berbindung ab. Die Membrane wird [Hlielid
mittels vier KlbgdHen c (Fig. 14) an der
Bordermand V des Sdustifidens befejtigt, jo
bag es etwma 8—10 mm bdavon abjteht. Cs
muf natiitli) der Schalltridhter vorher befejtigt
werden, da das Mifrophon nidht wie beim vor-
Ber Dbejdricbenen Upparat an der Riidwand
befejtigt ijt.

Das Mifrophon wire eigentlid) jehst fertig.
Da aber durd) die 3u ausgiebige Bewegung der

RKohlenwalzen beim Spredyen auf die NMembrane ;

jdnarrende und rafjelnde Nebengerdujde ver-
urjachen, Jo miifjen wir eine Dampfer-Vor-
tidtung anbringen. Ju diejem 3wede leimen

folenprisma, Wit unterhald der Membrane, in der Mitte

SKoblen=

Fg. 17,
Soflens
walze,



ber Kohlenwalzen ein Kidhden J (Fig. 14 und 15)
von foler Hihe, dap die Feder f in wagredter Lage
nod) einige Millimeter iiber den MWalzen jdwebt.
Das Kopden J it oben jur Hilfte pultformig ab-
gejdrdgt (Fig. 18). Mittels der Shraube b (Fig. |;
14 und 15) wird die Feber an dem Klohden J be-
feltigt, wibrend die Sdhraube a dazu dient, den Drud &ig. 18.

auf die Walzen 3u rvegeln. Die Feber f liegt nidht  Unterlage jur
bireft auf den Walzen auf, fondern es wird ein Biiujdy-  Dimpferfeder.
den Watte W oder ein Ctreifien weiden Klaviermaderfily swijden
Seder und Walzen gelegt. Die Feder f ijt ein Stiidden Uhrfeder
vont etwa 5 mm Breite und ungefihr 80 mm Rénge, oder ein ebenfo
groBes Gtreifhen feberndes Meffingbled). Bon einer alten Uhrfeder
bredjen wir 3u diejem Jwede einfad) ein Stiidden von pafjender Linge
ab und biegen es gerabe. Um aber Loder fiir die Sdrauben a und b
bohren 3u fonnen, erhiten wir das Detreffende Gnde in einer Spiritus-
flamme bis zur Rotglut (nidht weiter!) und laflen es langjam von
jelbjt abtiihlen. Nadhdem wir nun in die auf diefe Art abgelajjene
eber die Loder gebohrt haben, harten wir fie wieder, indem wir fie
abermals bis 3ur Rotglut erhien und jie dann rafd) in eine bereit-
jtehende Tafle mit faltem Waffer werfen. Durd) Angiehen oder Nady-
laflen ber Shraube a wird der Drud der Feder auf die Walzen fpiter
nad) Bedarf geregelt, was fid) erft bei endgiiltiger Wufjtellung und
Bermendung der Wpparate Herausitellen wird.

Wir Ditten nun aud) den weiten widtigen Apparat fertig, o dak
wir jhon an die ufjtellung der Gtation (oder 3weier Gtationen)
fdreiten Ionnten, wenn wir eine bereits bejtehende RKlingelanlage mit
der daju gehorigen Vatterie verwenden wollen. Da aber eine joldhe
nidt iiberall vorhanden ift, jo miifen wir uns audy nod) mit der Be-

{daffung bdiejer Appavate befafjen.

[1I. Die Klingel.

MWer nidyt Lujt hat, diefen Apparat jowie die nadjolgend bejdhriebene
Batterie felbjt ju bauen, der wird beide fiir billiges Geld erhalten.
Aud) wenn, wie jhon erwdhnt, eine bejtehende RKlingelanlage beniitt
werden fann, Yo eriibrigt jid) die Herjtellung derjelben, es muf dann
nur die Leitung entjpredend abgedndert werden. Wer aber Lujt am
Bauen hat, der wird es gewil mit Freuden begriigen, wenn wir Pier
aud) die Anfertigung einer RKlingel und bder notwenbdigen Batterie
eingehend bejdyreiben.

Bor allem bejdaifen wir uns ein Grundbrettden Fig. 19 aus Hartem
$ol3 von etwa 60 mm Breite und 110 mm Léinge, auf diejes werden
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Fig. 19. Grundbrett gur Kiingel.

dann famtlide Bejtandteile aufmontiort.
3u unferer Klingel bendtigen wir eben=
falls einen SHufeijenmagnet wie beim
Telephon, diesmal aber Fleiner und
nidht aus Gtahl, jondern aus fehr
weidem, gutausgeglithtem Rundeifern.
Wir braudjen namlid) hier einen joge-
nannten Gleftromagnet, ber feinen
Magnetismus Jofort wieder verliert,
jobald der eleffrijhe Strom aufho:t,
um durd) die Scenfel 3u fliegen, und
ba dies beim Stahl nidyt der Fall ijt,
jo miifjen wir Eijen verwenden. Wit
verwenden dazu jtarfern Cijendraht von
5 mm Durdmefjer und biegen uns
einen Magnet M (Fig. 20) 3uvedt,
deflen Gdenfel 22 mm lang und
12 mm voneinander entfernt jind. Die
beiden Sdyenfelenden miifjen aud) beim
Gleftromagnet vollfommen glatt fein
und in einer wagredyten Chene liegen,
damit der Anfer, wenn er vom Wag-
net angezogen wird, auf beiden Sden-
feln sugleid) aufliegt. Wuf fedem
Sdentel fommt nun aud) eine Spule,

deren SHerftellung uns jhon vom Telephon Her befannt ijt. Da bdie
Gpulen hier 20 mm lang werden, jo mup die Breite der auf die
Gdjentel gewidelten beiden Papieritreifen 20 mm betragen. Da audy
dbie Magnetjdentel diinner find, geniigen Streifen, die jid) etwa jedys-
mal um die Sdjentel wideln lafjen. Weil wir die Spulen nidht mehr

&ig. 20. RKlingel von oben.




vont den Sdenteln entfernen miifjen, fonnen
wir gleid) die gangen Papierjtreifen mit Leim
bejtveidhenr, beobadyten aber beim Umileben,
daf die Sdentelenden etwa 2 mm aus bden
Gpulen hervorjtehen. Die Spulenvinder aus ¢
nidt iber 8 mm bidem Raubjdge- ober _ .
Sigarrenfijtenholy erhalten 14 mm Durd- Oig: 21. Befejtigungs-
mefler. Das Bemideln der Spulen erfolgt iftden fiv den Bagnet.
in gang gleider Weile wie beim Telephonmagnet, nur vermwenden wir
Bier iiberjponnenen Kupferdraht von 0,3 bis 0,4 mm Ctirfe. Aud
hier milflen wir darauf adyten, daf die Widelung der beiden Spulen
in entgegengejefter Ridtung lauft. Ijt der WMagnet auf diefe Weije
fertig geitellt, jo diirfen wir ihn nur ungefdhr in der Mitte des Grund-
brettes B (Fig. 20) mittels eines fleinen Querleijtdhens d und einer
langen Sdraube (fiehe aud) Fig. 21) in leiht erfidhilicher Weije
bejejtigen.

Der Anfer g (Fig. 20 und 22) bejteht aus einem Stiiddjen weiden
Gifenbledjes von etwa 1 mm Dide, 32 bis 35 mm Ringe und
8—10 mm Breite. Cr wird an einem Gtiid Uhrfeder £ (Fig. 22) an-
gelotet. Am anderen Ende wird ein Stiid Mefjingdraht i mit einer
Kugel als KToppel angeldtet. Wie wir Loder in die Uhrfeder bohren,
iit uns bereits befannt. Bei p loten wir ein Heinwingiges Stiidden
Platinbled) an bdie Feber. Der Anfer famt Feder wird an einem
Gtinder ¢ (Fig. 20) und 24 und b (Fig. 22) fejtgejdraubt, damit er

Fig. 22. Anfer famt Kidppel und Stinbder.

gerabe vor den Magnetjenteln in geringer Entfernung [webt, ofne
fie 3u Beriihren (Fig. 20). Der KontaHtjtinder k (Fig. 20) trigt eine
Gdraube mit einer feinen Platinjpibe, welde die Feder des Anfers
nur an der Stelle, wo das Platinplatiden p fikt, beriihet. Fig. 23 a

. seigt eimen Gtander, wie fie an gefaujten
Rlingeln angebracht find, wdhrend b einen
™ Gtinder darftellt, wie wir ihn jelbit aus einem
4 Qlohden anfertigen fonnen, wobei m ein Stild-
den  Mefingbled) ijt, weldes in metallijder
Berilhrung mit der langen Sdraube fjtehen

a mup, damit ein Rontaft Pergejtellt wird. «

Fig. 23. Rontaftjtinder.  Die Glodenjdelle G (Fig. 20 und 24) rubt
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auf einem Gtinder m, welder weiter nidts ijt als eine

geeignet lange Rohre aus Metall oder Hol3, durd) welde eine

nod) lingere Sdyraube geht, die in das Grundbrett eingejdraubt

witd und welde dann mit ihrem Kopfe K (Fig. 25) bie
Glodenjdelle an bdie Rohre driidt und o das Gange fe)thalt.

Gollte das Lod) der Sdelle groger fein als der Sdrauben-

$ig. 25, 10PT, Jo Diirfen wir nur ein Metalljheibden unterlegen. Jur
Gloden= Berbindung mit den iibrigen Apparaten bringen wir nod) 3wei
fidmber.  Qlemmidjrauben a und b (Fig. 20) an. Mit der Klemme b
vetbinden wir den Unfang der Magnetjpulenwidlung. Das Ende der-
felben fithren wir zur Kontaftjdraube K, wihrend wir Klemme a mit
der Anterfeder f an dem Ctinder c in leitende BVerbindung bringen.
Goll bdie Klingel funttionieren, jo darf bdie Feder mit dem Platin-

d

7,7 7). —

i I
a ” VO m

4
= / =
——M/
&ig. 24. Klingel von vorne.

plittden p die Rontattjdraube K nidht beriihren, jobald der Anfer an
ven Magnetidenteln anliegt, die Metallfugel des Kidppels muf aber
in diefem Falle an die Sdhelle anjdlagen, was wir durd) Biegen des
Drabtes i allmdhlich erreihen Fonnen, fie mup fie jedod) beriifren,
jobald der Anfer nidht vom WMagnet angezogen ift.

7

Tkl

2 70

ig. 27.
: &ig. 26. Driider oder Tafter im Durdyjhnitt. Tajter ohne Gehaule.

3ur Klingel gehort aud) nod) ein jogenannter Driider oder Tajter,
um bdie leitende Verbindung 3u jeder beliebigen Jeit und auf beliebige
Dauer herjtellen u fonnen. 3Jjt eine Klingelleitung vorhanden, jo haben
wir aud) die Tajter dogu fdon fertig. Wir nnen uns aud) einen
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fiir billiges Geld anjdaffen oder aud) felbjt Herjtellen. In lefterem
Falle bringen wir ihn gleidh an einer Gde des Sdubfajtens an. Wi
bohren ein o groBes Qod), baf ein etwa 15 mm langes und 8—10 mm
im Durdymefler haltendes Stopjelden d (Fig. 26) bequem durdyrutiden
fann. Das Lod) erweitern wir an der Innenjeite des Kajtens um
einige Millimeter. Gerade unter dem Gtopjelden bringen wir einen
fedbernben Bleditreifen a (Fig. 26 und 27) an, der jidh mittels des
erjfteren nad) unten driidfen [dgt. An der Seitenwand des SdHubtaftens
jrauben wir einen Winfel b aus ftirferem Bled) jo an, dag er
von der niedergedriidten Feder a Deriihrt werden fann. Bon a und
b geht die Drahtleitung ab, die gejdlofjen ift, wenn die Feder a bden
Winfel b beriihrt. Ein durd) den Drudinopf d gejtedtes Drabtjtiftden
n verhindert das SHerausfallen desjelben aus dem Lode.

IV. Die Batterie.

Da es in unferem Falle weniger auf jtarfen als auf fonjtanten
Gtrom anfommt, fo wollen wir uns mehreve redt braudbare Clemente
Bertellen, vom Bauen fann Hier feine Rede jein, da wir alles fertig
faufen miifjen, um es geeignet anjuwenden. Da wir fiir zwei Telephon-
ftationen im Hausgebraud) mit einer eingigen Batterie leidht ausfommen,
fo geniigt es, wenn wir uns 5—6 folder Clemente (fiir gang furze
Leitungen geniigen jogar 3) zujammenitellen.

Borerjt braudyen wir jogenannte Batteriegldfer (Fig. 28) von 20 cm
Hohe und 12—13 cm Durdymefjer. Ferner jind gleid) viele Ton-
gellen notwendig. Das |ind unten gejdlofene Jylinder aus weifent,
pordjem Ton gebrannt. Wir bendtigen jie in einer Hihe von 20
bis 22 cm und mit einem Durdymefler von 6—7 cm. Die Jink
aplinder ftellen wir aus nidht unter 1 mm didem Jinfbled fer, inbem
wit 18 cm Breite und 15 cm Ringe 3u nidht vollfommen ge-
{hlofjerten Jylindern (Fig. 29) zujammenbiegen und ein Stiid Kupfer-
draht anlbten. JIn die Tonzellen bohren wir nod) in etwa /s der
Hihe ein fHeines Lod) mit einem Drillbohrer. In den ITonjellen
ftehent Soplenjtibe oder Kohlenprismen von jolder Ringe, daf fie nody
einige Jentimeter iiber die Tonzellen emporragen. Die oberen Enben
der Kohlen tauden wir etwa 2—3 cm tief in heiges Paraffin, um
bas Dxpbdieven der Polflemmen K Zu vermeiden.

PWer die etwas teuren Kohlenflemmen K (Fig. 28) umgehen will,
fann aus Miefjingbled) Wintel (Fig. 30) biegen und an die Kohlen
nieten. ©s werden dann Kupferdrahiitiife d wie an die Jinfylinder
gelotet. Fig. 31 3eigt ein jujammengejtelltes Clement von oben. Die
Sujammenitellung und Fiillung der eingelnen CElemente gejhieht in
folgender Weije. Wir jtellen in bdie Glifer die Iinfzylinder und in
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Fig. 29. IJinylinder.

Fig. 28. Clement im Durd)jdnitt.

Fig. 30.
Crfab fiie
bie Sobhlen-

Element von oben,

-Tyig. 31.
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diefe die Tomgellen. Sodann jtellen wir die Kohlenjtibe in die Mitte
der lesteren und fiillen dieje Jellen mit erbjengroen Gtiiden von
Braunjtein bis auf einige Jentimeter vom oberen Rande ab. Sobann
filllen wir in bdie Gldjer eine Lojung von Salmiafjaly in Waljer, o
lange, bis bdie Fliifligleit bis nahe an den Rand der Jinfylinder reidt.
Die nun fertigen EGlemente jtellen wir in ein pajjendes Kijtdyen, wobei
wir darauf adten, dap die Gldjer augen froden find. Nun verbinden
wir die Koble des erjten mit dem Jint des zweiten, die Kohle des
aweiten mit dem Jinf des dritten Clementes ujw., bis sulest die Kohle
im leften und das Jinf im erjten Element Zur weiteren BVerbindung
mit den Wpparaten iibrig bleiben.

V. Die 3ujammenitellung der Stationen.

Wir Haben nun alle notwendigen Wpparate joweit fertig gejtellt,
bag wir an bdie Wufjtellung unjerer Fernjpreditationen jdreiten Ionnen.
Che wir aber an dieje Wrbeit gehen, fertigen wir die geeigneten Bretter
fiir die Riidwinde aus joauberem, poliertem ober gebeizten und ladiertem
Holze an. Wud) ift ein Aus- und Umjdalthebel notig, den wir nad)
Fig. 32 aus jtarfem Gifen- ober Meljingbled) Derjtellen. Der Hebel

Fig. 32. Ausjdalthebel.

ijt etwa 15 cm lang, 10 mm breit und 1 mm bdid. In der Mitte
oreht er fih um eine Sdraube U mit Unterlegjdeibe. Bei b wird
ein Hafen um Aufhiangen des Telephons angeldtet, wihrend eine Feber
F ben Hebel am entgegengejehten Ende niedersieht, jobald das Telephon
abgehingt iit. Cs ijt aud) angegeigt, wenn wir uns nod) ein Dukend
Klemmjdrauben zur bequemeren Berbindbung anjdoffen. Fig. 33 zeigt
die Sdaltung einer Gtation mit Telephon, Mitrophon, Klingel und
Tafter auf einem gemeinjamen Wanbdbrett. T ijt das Telephon, weldes
an eine Doppellifen-Leitungsidnur L von etwa 1 m Ringe an den
Klemmen A, und A, hingt. Bon Klemme A4 geht die Leitung,
ohne einen anderen Wppavat u beriihren 3ur Klingel K und jum Tajter
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D fowie jur Batterieflemme Ba. Bon Klemme A, fiihet fie jum
Mitvophon M. Der Hebel H it in jeinem Drehungspuntte mit der
Klemme 1 verbunden. LBon der Sdraube c, welde nur dann vom
$Hebel beriihrt wird, wenn das Telephon angehingt ift, fiihrt ein Leitungs-
draht gur RKlingel K, woraus erfidytlicy ijt, daf die Klingelleitung nur

Fig. 33. Gdaltung einer tompletten Station.

bei angehingtem Telephon gejdlofjen it. Die Sdhraube b ijt mit dem
Mitrophon M, bdie Sdraube a mit dem Driider nnd der Klemme 2
vetbunden. Sowofhl a als b werdben nur bei abgehingtem Ielephon
vom $Hebel beriifrt.

&ig. 34 3eigt 3wei miteinander verbunbene Gtationen mit einer
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Fig. 34. BVerbindung weier Stationen mit gemeinjamer Batterie.
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eingigen Vatterie. In Station I jind alle Apparate auf dem Wand-
brette vereinigt, wihrend bei Station IT eine bereits vorhandene Klingel
auferhald des Wandbrettes angenommen wurde. Jur Berbinbdung
auferhalb der Gtationen verwenden wir Wadys- oder Guitaperdadraht,
indem wir vorerjt die Klemme Ba bder Station I mit dem JFinkpol,
die KRlemme Ba II mit dem RKobhlepol der Batterie verbinden. Die
Klemme 1 der Station I wird mit Klemme 1 der Station 2, ferner
Klemme 2 T mit 2 II perbunden.

Wird nidyt telephoniert, Jo Hangt das Telephon an dem Halen des
Hebels H. Dadurd) wird diefer gegen die Sdraube c gedriicdt und
jomit die RKlingelleitung gejdlofjen. Driiden wir 3. B. bei Station
I auf den Driider D4, Jo wird die Klingel K, in Station II ertbnen,
da der Strom von K ber Batterie ur Klemme Ba, von Hier u A,
und durd) c gur RKlingel II, von da uriid durd) den Hebel Ho nad
d gur Klemme 2 der Station II und Fur Klemme 2 der Station I
gum gejdlofjenen Tajter D4, von da nad) A, und Ba I 3u Z bder
Batterie flieft.

Nadypem nun die Klingel ertont, wird in Station IT das Telephon
abgehingt und 3u gleidher Jeit in Station I. Dadurd) werden bie
Rlingelleitungen in beiden Gtationen unterbrodjen, die Telephon- und
Mitrophonleitungen aber gejdhlofjen.

Wer die Apparate ridtig gebaut und die Leitungen genau nady den
Angaben angelegt hat, der wird fidher ein gutes Rejultat erzielen. Durd
$Herausziehen oder Anndhern des Telephonmagnetes an die Membrane
ober durd) Berjtellen der Dampferfedern am Mitrophon wird Jih nod
viel an der Deutlihfeit der Gejprade verdndern lajjen. WUm die Mem-
brane jowohl der Telephone als aud) der Mitrophone vor der Feudtigleit
des beim Gpreden verurjadyten Wallerdampfes 3u |diigen, ijt es gut,
jowohl die Bledymembrane als aud) die Tannenholzbrettdhen mit gutem -
Lad u iibersiehen. Wud) den Magnet der Telephone fann man vor
vem Sdweif der Hinde durd) Ladiibersug jdiigen.



Derlag €. Mifter, Miirnberg

Mie belfe ich mir [elbft?

Srohes Sdhaffen

nennt fid) eine neue Gammlung reid)

illujtrierter und vornehm ausgejtatteter
Sugendbiider, weil fie RKnaben und
Madbden den Weg 3u froher Anteil-
nahme und praftijder Betitigung weijen
modte. Die Biidjer, die beliebte Autoren
wie Dr. Floeride, Hans Eder-Lohen u.a.
3u Berfajjern haben, find frijd und an-
regend gejdrieben.
Preis jedes BVanbes 50 Pig.,

des Doppelbandes 90 Pig.

Es erjdyienen:

1

©ENOOE AN

10.

Praktijfe Arbeiten auf Ausfliigen.
Wie helfe iy mir jelbjt?

. Weldjes Wetter ift morgen?
. Der Bau einer autographijdhen Prefje.
. Der wanbdernde Amateurphotograph.

Jugend und Dogeljduk.

Kodbiidylein fiir Wanderluftige.

Die Rerjtellung einfadjer gejdmadkvoller Hausmobel.
GBebdiegener Jimmerjdmud.

Der Bau von Dogelkdfigen, Aquarien und Terrarien.

11/12. 3auberkunititiike und Tajdjenjpielereien.

13.

Wie vermerte idy altes Naterial.

14/15. Drahtlofe Ce[egrapble.

16.

Das Telephon.
* * *®

Die BVindden eignen Jid) vorziiglidh als bejdheidene und dody gediegene
Sugabe an reifere Buben und Midden. Fliggeren Wanderndgeln
bejonbers Tommen die Niltnberger Heftden ,Frohes Sdaffen”
gelegen. — Neue Jiivider Jeitung.
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Derlag €. MWijter, Miirnberg
Die

ITiirnberger Jugenodbiicder

jindb vornehme Gejdentwerte in des Wortes bejter Bedeutung,
ausgeftattet von Kiinjtlern von Rufj und in jehr wirfungsvollen,
dauerhaften Cinbdnden. C€s erjdyienen:

Das frohlide Budy fiir die Jugend. mit 4 bunten Bol-
bildbern von Paul Hor|t-Cdhulze u. a. Bolfs-Ausgabe in Halbleinen
gebunden M. 1.50.

Der ftattlide Vand enthilt die Sdwdinte: Culenfpiegel, Miind)haufen,
Die Jieben Sdwaben, Die Sdildbiirger, eine lujtige Gejelljdaft, die ficdh
hier gujammenfindet.

Gullivers Reiien. Mit 6 gangleitigen Tonbildern. JIn Halbleinen

gebunden M. 1.50.
Die Erlebnifje Gullivers im Lande der Jwerge und Riefen bildeten von

jeher dbas Entziiden der Jugend.
Grimms m&rc{)en. Mit 4 bunten Bollbildern von Carl Roger.

In Halbleinen gebunden M. 1.50.
Mit 6 gangleitigen Silhouetten von Hilmar Sivefe. Gebunden M. 1.20.
Cine Tiinjtlerijd wertvolle Ausgabe der Grimmiden WMarden.

Rﬁbeg,ab[. Mit 4 Buntbildern von Wilh. Stumpf. Gebunbden M. 1.30.

Rauffs Nldrdjen. mMit 1 Buntbid und 6 gangjeitigen Tonbilvern..
Gebunbden M. 1.80.

Miind)haujens Reifen und Abenteuer. Mit 4 Buntbitvern
von Paul Horjt-Sdulze. Gebunden M. 1.30.

NMeijter Lampes luftige Streiche. Mit 12 BVolbirvern und 3ap1-
veiden Textillujtrationen von Maximilian Liebenwein. Gebunden M. 1.20.

Cs weht ein gang jtlider Humor durd) die Shwinfe und Abenteuer
Meijter Lampes.

Eulenjpiegel. mMit 4 Buntbitvern von Carl Dofler. Gebunden M. 1.30.
Eauienb und eine I‘(ad)t. Mit 1 Buntbild und 8 gangjeitigen
Tonbildern. Geb. M. 1.80. — Mit 4 ganzjeitigen BVollbildern. Geb. 1.30.

Didkens’ Kindergejdjidyten. (Auswah). Mit 4 Bolbildern und
17 Zextillujtrationen. Gebunben M. 1.20.

Sdywaben, die ficben. — Die Sdyildbiirger. Mit 4 Bunt-
bildern von A. Jdhnfjen. Gebunden M. 1.30.
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