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Ginleifung.

frls im $c$re 1877 ber Gnglönber Grcfom Eell nit feiner Grfinbung,
|' I ,,!elep$on" gencnnt, on bie Dffentli{Ieit trct, fielen bie Sibblötter
borüber ler _unb brc$ten 6{e6e in !ßott unb Eilb, erfcnnen bie
gemcgteften llbertreibungen über bie llusgeitaltung bes Eedelrs in
ber $uturft. Gie oollten bcmit bie $tögli$Ieit einer bercrtigen Gt,
finbung überloupt in llbrebe ftellen.

llnb leute nc$ ni{t einmol oier $c$qe$nten! - $eute iinb bie

bomols ols unmögliS belcr$ten $ufunftsbilber in ber lBirtli$teit löngft
überlolt, es loben ni$t nur gro[e unb fleine 6töbte ilre uon 5oufenben
oon leilne$mern benuften leleploncnlcgen, fcft iebes Dorf $ct feine
Seleplonltelle, 3feoteruorftellungen unb Soqerte oerben teleplonifS
übermittelt unb im'Dienfte bes GefSöftslebens fpcnnen fi$ bie Drälte oon

Eerlin bis Eien, ron Sonbon bis lporis, oon from bis "ftopenfcgen ufr.
![us biefem Grunbe gibt es niSt nur in ollen 6{i$ten ber Ee'

oöllerung ein leb[oftes Snterefie on bem $emfpre$oefen. $eber oei$
ooll leute, bo$ mcn bie in lnien gefpro{enen !ßorte in Eerlin !ört,
bie $telrdatl oei$ cu{ f$on mit bem Selep$on um3ugelen, ober

Dorum bies ober ienes gefdlielt unb oie bie llbertrcgung ber 6e,
lprö$e oor li$ ge$t, bcs ift ber überoiegenben !)te!qo!l bes Eolfes
ein Eu$ mit fieben 6iegeln.

Dos oorliegenbe Eänb{en foll nun ni{t nut ollen Unoiffenben 6ur
Eelelrung übet bos lptiqip bes lelep$ons bienen, es foll ou$ eine

llnleitung 3um Eou eines einfo$en $ousteleplons füt bie lBilfenben
bringen. Ser bie nötige $cnbfedigfett bc6u befi$t, ber oit'b fi{ nit
geringen lltitteln ni{t nur einen öufterft 3oedentfpre$enben, brau$baren
!$pcrot bouen fönnen, er pirb cber cu$ oiel gröfieres Ee{tönbnis für
bie 6o$e lcben, benn er lernt bcbut$ clle oefentli$en teile otel

belfer fennen als bur{ blofie lBorte.
lBit legen bcler ben 8un[d1, bcb bieles Eü$lein cllen Sefern

3um Eorteile gerei$en uitb, fei es but{ leine Eele$rung obet prcttif{e
llnoenbung.



Dos pdn3ip öes $ernfpre{ens.
3n ber üinleitung ourbe eroöfnt, bcfi bcs Xeleplon eine englif$e

ürfinbung fei. Dies ift cber nur infooeit ti$iig, ols EeII ber erfte

oor, bet-einen $ernfpreSopporct lonltruierte, rel$er oirlli$ brcuSbcr
ocr. Der eigenUitlle nutm ols Grfinber bes lelep$ons gebülrt bem

$ronffurtet $lgliler S$ihpp Eeis, uel$er l6on im $c$re 1862 einen

trppcrot lonfhuiede, oelset cber bie l}tobulotionen ber menf$li{en
Gtimme !ödlft unoolltommen oiebergob. Dur$ uerl{iebene Eet'
befferungen gelcng es lüIiebli$ Eeis, ein Selep$on lequftellen, bcs

Slufit triemli{ guf, bie gefpro{enen Soute aber nut ungefölr oieberg,eben

lonnte. üür bie lprmis Dot es iebodl noü unbrouSbor, fo bcfi es

bclb oiebet in Eergeffen$eit geriet.

lBit Iönnen clfo bem 6$otten EeII bos grofie Eerbienft, bet

Grfinbet eines brcud;bcren $ernfpre$ers 4r fein, oie er leute in
feinem Gtunbprin6ip - ober mit 3olhei$en Eerbefferungen - no{
cngeoenbet oirb, Suerfennen.

Eeoor oir uns 3u ber $ef{reibung bes EeIIlSen leleplons oenben,

ift es no$ nohnenbig, bcfi oit einige lBorte über ben 6$cll im
cllgyemeinen unb ben 3on im befonberen, oerlieten.

Der 6$oll ift eine Eeoegungserf$einung unb 3ocr eine $in' unb

letgelenbe Eeoegung - eine 6{oingung. ür oirb leruorgetufen
burS f$oingenbe Eeoegung ober Grf$üttetung iefter, flüifiget ober
Iuftförmiger Sörper. 6inb bie G$oirrgungen biefer Sörper unregel'
mö[ig, fo nennen oir iln ein 6eröuf{, finb fie tegelmöfiig, fo fpre$en
rnir oon 3önen.

Gin lon ift befto !ö!et, ie f$neller bie iln leroorbringenben
G{oingungen finb. Gine gefpcnnte 6site tönt babur$, bcb lie
Duetl$oingungen (tronsoetfale 6{oingungen) ousfüfrt. 5n bet 8uft
oerbreitet fi$ ber 6{cII but{ !in, unb [etgelenbe Eeoegungen
berlelben - bie 6{oIIoellen.

Die lDtulifinftrumente oerben eingeteilt: 1. Goiteninfhumente, uon
oel$en oit oieberum 6hei{, unb GSlcginftrumente unteri$eiben
(Eioline, Eiolinccll, EoB; $arfe, $it[er,6uitcre, ßlooier). 2. in EIcs,
initrumente (Srompeten, Slodnetten, S[öten, Drgelpfeifen). 3. in BIö6en'
inftrumenle (6loden, lrommeln, lpouten, Sticngel, Scitcgneten uio.)

Die le$tcren, cIIo bie ülööeninltrume nte f{oingen in oerf$iebenet

!8eife. Iltembtone, bie ftroff gefpannt finb (trommeln lpoulen)
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fsningen cls 6oqes trcnsoerlol unb geben einen befto !öleren Eon,

ie itörler fie gefpcnnt finb. 6{oc{ ober cn ilren oerf$iebenen teilen
unglei$mö$ig gelponnte l}tembrcne lingegen lönnen bur{ bie oer'
l$iebenften 3öne in G{ningungen nerfelt rerbcn unb fie lönnen
ilrerleits nieber ueri$iebene !öne geben. Dercrtige fiembrane, fooie
cu{ bünne fietcttplöttdlen, trodene, ielt bünne $oltrbrett$en linb alfo
einer $o!en lltcnnigfcltigfeit ber G$oingungen fö$lg, unb bieie Gigen'

fScft ollein iit es, roel$e bie fiögli{feit 6ur .ftonltruftion eines

teleplons 3ulö[t.
Der Sernfpre$er in feiner leutigen Sonittultion beftelt ni$t nur

ous einem lelepfon, fonbern cu{ ous einem fiiltopfon, unb bieies
ift ber eigentli$e ernpfinbli$e 6pre{oppcrct, oöltenb bos utiprüngliSe
leleplon nur cls $öropporat benu$t oirb.

llm bie !üirfungsoeife bes lelepfons 3u oerftelen, mu$ mon
einigermc$en mit bem Gleltromagnetismus unb ber Snbultion
oertraut fein.

1. Gleltromcgnetismus. BIieBt ein elettrif{er 6trom (etma

einer Eatterie cus melreren Olementen) in melreren, ooneinonber
ifolierten lBinbungen um einen oeiSen Gifenftcb, fo oirb biefer mog'
netif$, er 3ie!t Gilen unb 6tc!I (!tidel) on. Diefer l}tcgnetismus
bcuert cber nur fo lcnge, ols ber 6trom burS bie Dta$foinbungen

fliefit. llnterbre$en oir ben 6trom, fo ift bet Gipnftcb pieber un'
rncgnetil{. Gs ift oo[I3u merten, bcfl nur ber ben 6tcb umflieIenbe
6trom ben lJtognetismus leruorrufl, nölrenb ein bur$ ben 6tob
flie$enber 6trom gct Ieine mcgnetilüe !ßirtung eqeugt. 9elbft bctn,
oenn oir ben ifolierten Otolt um eine 6pule oideln unb in bie

Eolrung berielben ben Gifenitab fteden, oitb ber 6tob mcgnetil{' bie

Glettri3itöt oirlt bur{ bcs $oltr ber 6pule linbur$.
Ginen bercrtigen Giienftcb, oel{et oon einet 6pule mit ifoliertem

Supierbrclt in oielen glei$mö$igen lBinbungen umgeben ift, nennen

oir einen Gleltromcgnet, ben 6tob plbft nennen oit Gifenlern.
Gine berortige Droltipule o$ne Gifentern nennt mon ein Golenoib.
?Iu$ olne Giienlern ilt bie 6pule magnetii$, oie mcn fi{ bur{
llnnöletung eines ßompcffes ober etnes on einem $oben !öngenben
Ileinen Gifenftüd$ens übeqeugen fonn.

Der Drolt, nel{er bie 6pule umgibt, mufi ifoliett (b. !. mit 6eibe
ober Eaummolle mefrfc{ umoidelt) fein, bc fonft ber 6trom ben

Iü6eiten lBeg quer über bie lBinbungen ne$men oürbe, o$ne bie
eiqelnen lBinbungen 3u bur$flie$en. Dies barf cbet ni$t gef$elen,
bs bie elelhomcgnetilüe ftroft mit ber $o$I bet lBinbungen oö{lt
unb erit bei 3oflrei$en lBinbungen eine erlebli$e ^ftrcft (bis 3u einer
beftimmten 6ren3e) erei{t. !hr{ mit 3une$menber GtromftörIe oädlft
bie 6törIe bes lltcgnetismus.

lBürbe mcn cnftctt eines Gtobes cus oei$em Giien einen folSen
ous 6tc!l Deroenben, fo oürbe bielet ben ütcgnetismus bauernb bei'
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belotten, ou{ nenn pit ben 6trom unterbre{en. 6ta!l oirb bur{
ben elettrif{6n 6trom 3um Douermcgnet (permonenten l}tcgnet).

$öngt min einen lltcgnet oogre$t freii{ocbenb an einem bünnen

trtnl1oöen ouf, fo nirb ei, lobalb er 6ut frule gefommen,^mit einem

ünbe nc$ Utoiben, mit bem cnberen naS 6üben Seigen. -Dcs-erltere
CInbe bes'l}tcgneti nennt mcn ben Slorbpol, bcs cnbere ben 6übpol.
!Iu{ ieber Gtrefhomcgnet lot Soei $ole, beren Soge olet uon ber

niditung bes eleftrii{en Ghomes in ber ben Gifenlern umgebenben 6pule
cb$ängt. $iefür gilt.ein beftimmtes 6efe!, oel{es oir bie ltmpöref {e
6{oimmregel-nennen, unb oel$e oie folgt lcutet: Denlt mcn fi{
eini menf{li$e $igut in ben Gtromlteis eingei{oltet unb mit iem
Gtrone i$oimmenb, fo bofi ber 6lrom bei ben Sü[en ein, unb beim

.ftopfe austritt, oobei bcs 6eliüt nc$ ber llabel geri{tet ift, fo oei{t
ber ltorbpol ftets no{ Iinfs ab.

Ito$ Iei$ter uetftönblidl ift bie fogencnnte Dcumenregel. $ölt
mcn bie re$te $onb, bie innere $onbflö$e ber !)tcgnetnobel Sugefefrt,
io bofi ber 6trom bei ber $cnbout6el ein' unb bei ben $ingerfpiNen

8rS. 1. Daumenregel.

custritt, fo 6eigt bet cusgeftredte Dsumen bie fri{tung on,

in ber ber ltorbpol cbgelenlt oirb. ($tg. 1.)
l}ö[t mon ben elefhil{en 6trom onftctt um einen Giienletn um

einen Gtc$llern flie$en, [o oirb biefer 3um Douermognet. Deäen
mcgnetif$e .fuoft oirb ober ebenfclls pon bem Gtrom beeinffufit.

Siegt ber bur$ ben heifenben 6trom eqeugte ltor$ol cn bem,

felben Gnbe bes lJtogneten, oo biefer f{on on unb füt fi$ feinen
llorbpol !ct, fo oirb ber !ftognetismus oerftörft. 8ö[t mon cber
ben Gtrom fo flie$en, bcfi ber er3eugte 6übpol on bem $orbpol bes

Gtcflmcgneten liegt, fo rnitb ber Stognetismus bes le$teren gef{oö$t.
Dcs 6lei$e gilt notürli{ für ben 6übpol bes ficgneten.

2. Die Snbuftion. Gleftril{e 6tröme Iönnen ni{t nur but$
ben $emiiillen !pro3e[ (bur{ 9[emente), fonbern cu$ oie $ucba9 

*)

1831 entbedte, but{ eleftrifSe 6höme unb !}tognete erregt oerben.
ütcn nennt bieien lelteren Eorgang bie Snbuftion, unb 3oor bie Gr,

e*ä,1-

') SotcbaD (1791-1867), elemcls Eu$binberle$rling, fpöler lllfiltent bei
bem Glemiter Dcog, 3uleft Oirettor bet frogcl'Sn[titution in lonbon.
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aeugung eleftrifSer 6tröme burg eleftrif{e Ghöme, Gleltroinbuilion
*r furtro.eg S_nbuftion unb'bie C6eirgung eleitrif{er 6höme bur{
$o.gn:f. bie ülcgn_etinbuftion. öii eritltonlenäri etrtme geifieri
Snbultions, ober ltebenftröme.

.Folr-n o^ir eine €pule J ($ig. 2) mit einer oeiten Eolrung, uel{e
nit rielen Soger eines ifolierten felr bünnen ßupferbrcgtes ruöieett tit,
gt!,gn loal lcffenben Gifenlern rinb ein Oclucnofop (oie oir ein

lgt{lt Df.$r-Uen Iönnen, finben oir in Ecnb: ,,Drc!fl01e'!elegrcp!ie.,,
fto$q Cscffen gelt I4lL5), fooie einen et;bmcgft*, fo föineir'oir
folgelbe Eerfuge onftellen unb bie füt uns oi{tigen 6äge cbletten.

lBir uerbinben bie Droltenben ber Gpule mti feiner 6-tromquelle,
lo$q f$altgn nur bas Oclocnoftop G ein, bcburg erlclten oir'einen
geffloffenen Drogtfreis olne €troqufufr.
. ltölern oir nun ben Gtollmcgnet M bem Gifenfern E, fo oirb
biefer.oorübrrgele$,3u einem Stagneten. GlcigSeitig tritt'cber cug
für einen llugenblid ein eletbif{et Gtrom in bern Drogtfreis bei

,$ig. 2. lta$oeis oon Snbuttionsfhbmen.

6pule auf, u,cs Dom 6clucnoifop burdl einen lei$ten llusf{Icg ber
ltobel ongeieigt oirb. Dieier 6trom bcuert o[et ni{t fo Icnge on,
cls bet Gifenlern uom Gtcbmcgnet mcgnetifS erlolten otrb, er ift
nur oöltenb ber ![nnö!erung oorlanben. Gin entgegengefe$ter
6trom hitt in bet 6pule ouf, oenn oir ben ficgnet uom Gifenfetn
entfernen. Dcs 6aloanoFop treigt bies bur$ einen llusiSlag ber
Slognetncbel ebenfclls cn. !tu{ bieier 6hom bcuert nur einen
llugenblid. Stcn lot beobo$tet:

Onlite!enber unb oetf{oinbenbet ficgnetismus erregt
in einem benc$borten Drc!tfreife eleltrif{e 6trom=
ftö[e - Snbultionsftröme.

$e ftörfet ber ficgnet, befto ftörler bie cugenblidli$ aufhetenbe
Gleftrfiitöt, unb umgefeltt. 3e nöfer ein Gipnitüd bem lpole eines
lltcgneten gebro{t oirb, befto ltörler oirb ber !ftcgnetismus. lltcn
mufi cber gencu becSten, bc$ niSt beftelenber ficgnetismus
Snbuftionsfttöme erleugt, fonbern e n ti t e! e n b e r obet o e t f $o i n b e nb e r,

1u, ober obne!menbet, clfo oe$felnbet lllcgnetisrnus.
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€leden oit cnltctt bes Gifcnlentcs ben ficgnetftcb in bie 6pule
unb @en oit biefem ben Gifenlern, fo eqielen oit bcsfelbe frefultat
aie ffit, tenn ieber ficgnet otrb bur{ 2lnnö$erung oon Gifen be,

tilrfl$bt uttb Suor umfo me[t, ie nüfet bcs Gifen bem Stognetpol
tomad.

Sir Doben nun fo oiel oom Gleltromcgnetismus unb oon ber 5n'
buition g$ött, bc$ es genügt, um bie nötige ltufonoenbung ouf bcs

teleüot mc{en 3u lönnen.
Dedcn oir uns A unb B (üig. 3) cls bie $tcgnete 3oeiet uer,

bunbonet telep$onftctionen T 1 unb T e Eeibe Utcgnete finb non

Gpulen cus bünnem Dtolt umgeben, beren ünben burS bie Seilungs,
bd$te L 1 unb L 2 Derbünben, fo bo$ ein gef{Ioffener Dtolttreis
oorlanben ift. Eor iebem biefer Ulognete - unb 3oor bei beiben

nor bem glei$en pol (etmc bem ltorbpol) - befinbet fi{ eine bünne

6{eibe M oug nei{em Gifenble$. Diefe lplotten - oir nennen

ä"..4,

gis. B.

G$emotifdlc trnrftcllung ber lBirtung bes !)lognetismus irn teleplon.

fie $lernbrcne - merben bur$ bie !tä!e bes l}tcgneten ooräberge$enb
(terqotör) mcgnetii$. Dur{ eine geeignele Eoni{tung - 

pir perben

fuäter gencuereg barüber ericlren - nirb bctür geiorgt, bc$ biele
lRenbronen ni{t gaq non ben ficgneten cngeAogen oerben lönnen,

fonbarn [i{ immer in einer geringen Gntfernung - etoc '1" bis
1 mm - booon befinben.

GpriSt obet fingt mcn nun gegen bie lltembrane M 1, fo geröt
bieie in 6$oingungen, ooburS |ie li$ cboe$felnb bem ficgnet A
nö[ed, ober non bemfel[en entfernt. DcburS oirb, oie uns f{on be,
lcnnt, ber $tcgnetismus cboe{felnb oe{törft ober ge$oö$t. Diefe
Eerönberungen ber mcgnetii{en 6tärle er3eügen cber oieberum 5n,
bultionsfhöme in ben Drclhoinbungen ber 6pule. Dur{ bie 8eitungs,
brö$te nerben biele 6höme 3ur Gtction T 2 übergeleitet. Dort um'
flieftn fie ben llltognet B unb beeinfluffen oiebetum beffen 6törte.
l8itb B ftörler ober f{oö{er mognelif{, lo 3ie!t er bie oor i[m be'

Ir
f"

ffi'
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I
iinbli$e fiembrone M 2 melt obet neniger 0n, gencu ben empfangenen

toni$oingungen ber üämbrane M 1 entfpre$enb, oobur{ gcn6 gleiSe

!öne oieber leroorgebro{t oerben; cu$ bie "ftIongicrbe bleibt biefelbe,

nur bie €törle bet 3öne nimmt rnit ber Gntfernung cb.

lBie ein teleplon cuslie$t, perben uit fpätet cus ben ?Inleitungen

3um Ecu eriölen. Eei oller Geniolitöt ber ftonftrrrftion 3eigt bcs

leleplon cllein gcq et$ebli$e Slöngel, fobclb es fi$ um bie Eer'
ftönbigung auf oeite üntfernungen lonbelt. lBenn mcn beberlt, bo$

es fi$ beim telep$on ein3ig unb cllein um bie Gnergie ber 6öoll'
oellen lcnbelt, oel{e bie Snbuftionsfhöme e6eugt unb beren Ubcr'
trcgung emögli$t, lo oirb mcn lei$t begreifen, bofi bie löne bclb

fo f$oo{ oetben, bc$ ein beutli$es Ee{telen unmögli$ tl!. Oie
G$oIIneIIen |eben Iiü im 6enbe, ober Gpre$leleplon in eleltdi{e
Gnergie um; biefe oirb bur{ bie Seitung ouf bcs Gmpfangs' ober

$ödeleplon übertrogen, um in biefem oiebet in.6$olloellen umgeie$t

3u nerben. Dc[ bei einer bercrtig ueroidelten llbertrcgung bei Iangen

.Seitungen bebeuienbe Gnergieoerlufte eintteten müfien, ift nut notürli{.
l[us blefem Srunbe fann mon bclb nc$ Ginfülrung bes EeUTÖen

Selep$ons bodber no{, ob es nidlt mögli{ oöte, bem teleplon oon

ou$en oufier ber G{cllenergie no$ eine 3ueite Gnergie 3quiülren,
oel$e bie Gnergieoerlufte bei longen Seitungen 3u erfe$en geeignet

oöre.
3n ber tot gelang es nun bem amerilcnii{en Gtefhiter Sqbes

f{on im $c!re i878 einen !$parct 3u lonitruieten, trei oel{em bem

teleplon oufier bet G{allenetgie no{ bie ehfhil{e Gnergie einer

golucriif{en f ctterie Sugefülrt oirb. Dieler llpporct ift bcs lllt i l t op ! o n,

ouS lrcnsmittet *) gencnnt.

bet oi{tigfte llntetf$ieb 3uif$en telep$on unb fiihop$on beitebt

bcrin, bo$ im Seleplon bie 9teltriaitöt bur$ bie G{alloellen lelbit
eqeugt oirb, oölrenb bem !)tilropfon Don ou$en Gleftr$itöt 3ugefülrt
oirb; Iebteres brcu$t ollo cuf ieben SoII eine Gtromquelle.

llm bie !ßirfungsoeife bes Ulihoplons 3u oerftefen, nelmen oir
bie einfc$fte .Ronltruftion besfelben cn ($ig. 4).

B ift etn bünner, elcftif$es EteftSen, cn beäen Eü{eite ein ßoflen'

Itädöen K befeitigf ift. bcs Soblenltüd$en C oitb blrS eine. 
-bünne

elcftif$e Seber F gettcgen unb berültt ,.bie "ft0$e I( nu1 leiSt (in
bei mibUlung linb bie beiben So$len ber llberli{tli$Ieit $ol6et gettennt

ge3ei{net). Eon ber $eber F Iöuft ein Seitungsbroft 3u einer

6!ule P ous übe{ponnenem ^ftupferbro$t unb oon btefet 3u -einem
goiocnif{en Glement E. Die .Rofle K ift ebenfolls mit biefem 6l,em_ent

Ieilenb oerbunben. ficn Iönnte onftctt bet 6pule P glei$ ein Seleplon
einlöclten. Sortmöbrenb lreiit olio ein 6trom oom Olement bur{

') $lihopbon ous b-em 6rie$il{en' oörtliÖ Sleinfpre{er, Sronsmilic'
cus bem Soteinif{cn übetlenber, Ubermittler'
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bie "ft0[te K nof C unb F, oon gier burg bie Gpule P ober bas
telepfon, folts bie 6pule oegbleibt) unb 3urüd 3üm Glement

lBirb nun gegen bcs Erett B gefprogen, fo oirb es bur{ bie
GSclloellen in G{oingungen oerfegt Dcburg önbern fig bie Ee,
rü$tungsflö$en ber ßollen K unb C unb bcmit oug ber lBiberftcnb

!ry gonaen Gtromheis. Eeoegt Ii$ K melr nog C !in, fo oirb
bie Eed$rung ftörler, ber lBiberftcnb bcler geringer, ber bur$lcufenbe
6trom oirb ftörler. 6e!t bcs Erett{en 3urüd, fo oirb fi{ oug K
uon C etoas entfernen, oobutS bie Eerülrung ber ftoflenltüdSen
fStoö{er unb bcler ber .Seitungsuiberitcnb gröger oirb. Dobrirg
oirb ou$ ber 6hom nctürliS gef{oö{t. 3m leleplon oerben bc,
bur{ onclog fSoöSere ober ftörfere 6höme erregt, oel{e ben Ulognet

-17@z

:___-___l

6{ematifge ocrftettung r,nTrn'"l.iolon,lttift op!on,Gtction.

unb bie ll?embrcne im gleigen Ginne beetnfluffen, oie bie gefprogenen
lBorte bie lJtembrane bes Dtitroplons.

Dur$ bie birefte Ginfgoltung bes teleplons in ben 6trom bes
lltifroplons (alfo olne bie 6pule P) uirb erfteres burg ben ftönbig
bur{Iaufenben 6trom fgöbli$ beeinflufit, oögrenb bie Ginf{cltung einei
Snbuftionsrolle ni{t ctlein bieien l$öbli$en Ginftufi befeitigt, fonbern
ou{ bie Gmpfinbli$leit bes llppcrates oefenUig fteigert. 5n ber glb,
bilbung 4 erfelen oir bei P unb J eine bercrtige Snbuttionsrolle ein,
gef{cltet, unb Sncr ilt bie lprimörlpule P in ben Gtromlreis bes
llltitroplons bireft eingefgoltet, oöfrenb bcs lelepfon in ben öufieren
Gtromtreis J (Getunbörftrom) eingef{oltet erfgeint Die Gefunbör,
fpule befteft cus 3cllreigen .8cgen eines felr'bünnen überfponnenen
.ftupfeürcltes (rnelrere lunbert bis taufenb lJleter eines Droltes oon
0,1-0,2 mm 6törle).

lBie beim lelep[on uerben cug beim Stitroplon bie Ggolloellen
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in Gtromf$mcnlungen umgep$t unb 3ut übertragung uemenbet.

!tsö$tenb aber im leleplon bie GSoIIoeIIen 3uerft ben 6trom lelbft
erAeugen müifen, benu$t bos fiifroplon nur bie but{ ben 60cll ber'
uorgerufenen G$oonfungen eines f{on im übrigen oor$cnbenen ele['

trif$en Gtromes. $ierin Iiegt eben bie gro$e leiitungsiöligfeit bes

Stifrop[ons cuf oeite Gntfernungen, Ieftere fpielt beim fiiftoplon
überloupt leine frolle, folls bet Stihop$onitrom ber Gntfetnung on'
gepcfit mirb.- 

Dos !)titroplon ilt ein fo empfinbliSer llpporot, bofi mcn bos

6eröui$ einer über bie fiembrcne Ioufenben $liege ouf meilenoeite

Gntfernung lin in einem cngel$loffenen telep$on !ören lcnn.
!ßir $cben run ous bem Eorlergelenben fo uiel erfolren, bc$ oir

bcs lpriqip bet leleplonie begreifen lönnen. Der no$folgenbe SeiI
nirb uns nun belefren, oie oir mit ben einfotllften lltitteln ein re{t
brou{botes $custeleplon felbit bouen unb eine $oustelepfonleitung
proltif$ cnlegen lönnen. Os Iommt nun Dcuptlö$Ii$ bcrcuf on, .oboit nur eine 6pre{' unb eine $örltction onlegen oollen, ober

ob oir 3uei bmplette Gtationen ftu gegenf eitige Eerftönbigung
oünfSen.

5m erfteren $olt benötigen nir nttr ein fiiIroplon ols Gpre$oppctct
unb in bem onberen frcume ein leleplon ols $ötcppclot. 5m Ie!'
teren BaIIe ift aber cn ieber Gtelle ie ein lltiftoplon cls 6pre{'
opporai unb ie ein Seleplon ols $örappctot cn3ulringen. _Sn^beöen
fiöllen tönnen oir eine eleltrif$e SIingeI ni{t entbelren, !m b,cs Sei-$-en

6u geben, oenn mon fpre{en oill. Dcau fcnn mcn iebe bereits 
-be'

itetenle hlingelcnlcge benü$en. Sit Ieine [ol{e norfonbel.fo ryüfpn
bii uns einef be3ie$ungsoeife pei ftlingeln cnf{offen. Ptt gr!-olten

fie 3u üufietit riiellgem !prdi1e, 1o bofi fi{ beren Gelbitlerftellung
ni6i lolnt. lBer ober tro$bem eine fol$e felbft bouen oill, für ben

$oben-oit etne lu6e Eef{reibung beigetügt.' 
ü!e nir cn bie ileritellung bet llpporcle fsreiten, pi no$ 

-ery.olnt'
bob 

.oir 
Xeleplonanlogen cuf bem eigenen 6runbftücI no{ Eelieben

cufitellen fönnen, nir- bürfen cber leine Seitung übet ein -frqmlgs
Giunbftüd ober übet einen öffentliSen !ßeg legen, ba li$ lottit bie

lpoifoerooltung einmengen oürbe, ba teleplon unb lelegrop! 6toats'
monopole finb.

Der Bou einer $emfpte{ftotion.
llurll beim Eau oollen oir nie in ber Ginleitung, bie eiqelnen

llppcrote getrennt [clten unb Suerft clle ber Eeile na{ feritellen,
bqo. onf{cffen, um fie fpöter 6u oolllommenen Gtationen Sufcmmer
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3u ftellen. Dos 3u oeroenbenbe llloteriol mirb itets bei bem beheffenben
llpporct nöler bef$rieben. lBir f{reiten nun on bie llrbeit unb ftellen
bie llpporote ber freilenfolge nc{ oie folgt [et.

1. Das lelepfon.
2. Ocs fiilroplon.
3. Oie Slingel.
4. Die Eotterie.
5. Sufommenftellung unb Seitung.

I. Dos Celep[on.

&S. 5. lllognet
(bie $ölfte im lur{f$rritt).

Der ni$tigfte Eeftcnbteil besielben
ift ber lJtognet, beffen $eritellung oir
ooll einem 6{Ioffer ober Gfrniebe
überlaffen mülfen, bc bos Eiegen
eines Glollftobes einen llmbofi ober
Gdltoubftod erforbert Deflenunge=
c{tet foII obet bie llnfedigung bes
ficgnets bo{ $ier befSrieben oerben.
lBir uerf$offen un5 ein 6tüd frunb'
fta$l uon 10 mm Dur{rneffer unb
etmc 210-220 mm .8önge unb
biegen i$n 3u einem fogenannten $uf,
eifenmcgnet MJM Big. 5 unb 8,
oooon cui bas $o$ J ca. 50 mm,
cuf bie beiben GSentel M ie 80 mm
entfollen. Dos Eiegen bes 6tc[I,
ftcbes ge[t ober ni$t fo olne oeitereg.
![u{ ber 6$loffet mu$ 6to!1, um
iln biegen, feilen, $ömmem ober

bo[ren 3u Iönnen, oorerlt cblof f en. $u bielem $oede er[iten oit
bas 6tc!l[tüd in $ol;foflenieuer bis 6ur .Riri{rotglut (ic ni{t bis 3ur
!Bei$glut!) unb loffen es Icngfcm on ber Suft obfü$len. ItoS bem
Grfalten ift ber Gtc[I oeiS genug, um i$n biegen 3u tönnen. Die
beiben GSenIeI müifen uolllommen gercbe unb bos $o{ mögliglt
lolbheisrunb [ein. Die beiben 6{enlel nüffen cu{ genau pcrollel

3ueincnber ftefen. unb 20 mm uoneincnbet entiernt fein. Die beiben
G{enfelenben nüflen oolllommen eben fein unb cu$ in einer Gbene
Iiegen, bcmit fie [pöter gcq glei{ oeit uon ber fiembrone entfernt

finb. Dos Glottfeilen mufi cu{ no{ gef$elen, ele oir ben lltognet
oieber $örten. $u Ieftetem $oed ftellen oir uns ein 6efö[ mit
te{t ftif$em lBoffer Sure$t, oölrenb oir ben Gtollmcgnet oie früler
bis 3ut .ftitf$rotglut e{iten, um iln bonn fo f{nell oie mögli{ in

*---..,
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bos lolte Solfer 3u oerfen. Sett ift ber 6tc$l oieber glos[ctt unb

flh unferen $oed brcu$bar.
Ißh fprc{en $on imrner uon einem !}tognet, uölrenb oir oor'

Iöufig oeitet ni$ts [oben als ein nc{ Eo$rift gebogenes 6tüd 6tc!l
olne iebe 6pur oon lltcgnetismus.

Dur$ GtreiSen mit einem onberen guten Gtcllmcgnet fönnen pit
unfet Gtollftäd oo$I etoos mognetifieten, einfo{er unb lröftiger lönnen
oir i$n abet mittels bes eleltrifSen Gtromes mcgnetifieren. lBir uer'
oenben bqu bie fpötet belSriebene Eattetie oon 4-5 Glementen,

falk oit ni{t fSon melrere Glemente ober fonftigen 6lgi{ftrom (ni$t
lBe{felfhom) oon 6-10 Eolt Gpcnnung Aut Eerfä[ung $oben.

Diefen 6ttom leiten oir in oielen Einbungen um bie beiben GSenlel
bes lltcgneten. $u biefem $oed ue{Sffien oit uns etoc 30 m
mit Eounoolle äbe{ponnenen Supferbrc$t oon 10,8-1,00 mm unb
beoideln beibe 6$enlel mit ie 15 m in fauber geoidelten Sinbungen.
Dcs $o{ lcffen ofu unbeoidelt. $uerft oideln oit einen G{enlel
rom Gnbe gegen bcs 500 Au, unb übet biefe .8cge eine 3oeite, 1u,
rüd bis 3um Gnbe. 6o fclten oir fort, bis bie 15 m Dtolt cuf'
gebtouSt finb. 3n glei$et lBeife (biesmal cbet in entgegengefe$ter

Si{tung) benideln oit mit ben übrigen 15 m ben Soeiten G{enIeI
unb oetbinben bsnn bcs !ßidlungsenbe bes erften 6{enlels mit bem

Qlnfcng bes Sueiten. Die Drcltenben müfien oir cuf etns 2 cm
.8önge oon bei Eefpinnung befteien unb ben Droft blont f$cben, 1m
gute- rnetollifse Eirü$rung qn ben Eetbinbungsltellen fequftellen.
llus $ig. 6 erfefen otu, oie bet Gtrom um bie 6$enlel flie[en mu[,
unr einen ltorb' unb einen 6übpol 3u eqeugen.
6{lie[en oir bie beiben fteien Gnben ber l]tcgnet=
oidlung on bie Eotterie cn unb loffen ben 6trom
etoc 10 fiinuten bur$iliefien, fo uirb bet 61cr!1,

lern mcgnetif$ fein, cu$ oenn ber 6trom untet'
bro$en unb bie Dtoltnidlung oon ben 6$enteln
entfernt rurbe.

2ln beiben G{enlelenben finb nun Gpulen 51
unb S 2 (Big. 5 unb 8) cntrubringen, oel$e oir
cuf folgenbe lltt $erftellen. $ue{t fSneiben oir
qus btcunem ober grouem lpcQopiet 3oei Gtreifen
oon ber Eteite oie bie .8önge ber Gpulen fein foll,
;q; itunpcm gcu. roä-. die sa;rge bes *.9s'9:
eheifens pu to öton tein,lotr reit 6n etpdo mol lBidungs[Semc'

um bie 6{entel oideln !önnen. Die gtteifen leimen oit 6u fu6en
Eölren Sufammen, inbem rir fie mit Seirn belbei{elt ry! t1q lie
G{enfel pieetn. 'Dos 

3ue{t uni bie 6{enlcl Su oidelnbe Gnbe blirfen

rnif obet ni{t mit eeiin leltrei6en, bc uir lonlt bie frö$r$en, ni$t
me$r oom 6$entel c!3ie[en iormien' nes$clb oir ein ebc 31L cm

Ianles etüd der $cpieiftieden ungeleimt lclfen. Eis trum ootlftönbigen
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i j*| i bie GSenfelenben pcffen, um fie fpöter bcrcn ffi

14

trodnen umoitleln oir biefe Sö$rgen r. (Big. ?) mit Einbicberr,
bomit fie li$ ni$t oieber cutrollen lönnen.

llus 3 mm ftcdem .8oubfäge, ober $igcrrenliften$ol3 lgneiben oit
inpif{en oiet lleine 6{eiben f ($ig. 7) oon 26 mm Dur{meffer.

$ebes biefet 6$eib{en oe{elen oir mit einem fo
gro$en runben 8o{ genou in ber $titte, bc$ oit lie
ouf bie unterbeffen gettoilneten FopieuöIlüen cul'
Iteden unb feftleimen lönnen, oobur{ Soei fu6e,

; Ieimen 3u lönnen. Eorerft müifen oir biefe Gpulen
ober cbne$men lönnen. lBir benideln nun iebe
betielben 3iemli{ ooll mit überfponnenem .ftupfer,
brclt oon 0,15 bis 0,2 mm 6törfe'). Den ![nfcng

, bes Drc$tes fteden ofu bur{ ein fleines .80{ unb

e,. - Iolfen bcuon etmc 10 cm [eruo{e$en, ne!4en unsys'* Der,TetYn0 cber in o{t, bc$ oir biefe oorftelenben Gnbpn beim
Der u'qgnetlpuren' Sideln ni{t cbbre{en. Gobcrin oideln ph bie

erfte .8oge gan6 fauber, lBinbung tncpp neben lBinbung. Die ferttg
geoidelte .8oge befheigen oir mit bider G{ellcdlöfung (brcunet
6$ellcd in 95 % Erennfpirifus) ober oir oideln eine Sage 6Sreib,
pcpiet bodber, um nun bie loeite .8cge borüber 3u oideln. llui
bieJe slBeife oerfo$ren nir bei lömtli$en .8agen, bis bie Gpulen (bis
auf 2 bis 3 mm oom Eonbe ob) oollgeoidelt finb. Dos Gnbe bes
Drc$tes fteden oir nun ebenfolls bur{ ein fleines .80{ noge om Ecnbc.
Diefe lleinen .8ö{er fte{en oit cm beften mit einet glüfenben !tä!,
ncbel, bcmit oit bie Gpulen ni{t 3erfprengen. Die 3oeitd Gpule mu$
nun in glei{eroeife, cbet in entgegengelegter EiStung geoidelt oerben.
16iele.elnfclls lBidlungsfSemc Brg. 6.) lBir müffen oug bcrouf
g6t9n, !a6 cuf ieber 6pule glei{ oiele .8cgen finb. lBir legen oor.
Iöufig- bie Gpulen öeifeite unb f{reiten cn bie gerftellung bes lelepgon,
geffies_ mit ber fiembtone unb bem 6{ollhifter.
. Btg,8 treigt bas Gegöufe mit bem Stigtet im Our{fgnitt, oölrenb
ber, fiognet mit ben Gpulen in ber llnfi{t borgeitelä'ift. llni bas
6e!öup le6uftellen, oerf{cffen oir uns Soubföge, ober gigcrrentiften,

!o.la ogn 4 mm Dide. Dmcus lgneiben oit 3ue{t bcs 8o-benbrettgen

Ug, 9 (Big. 8) b ogn 76 mm Dut{meffei niit Soei !.ögern iur
2lufnclme ber beiben Dtcgnetfgenfel Die beiben .8ii{er rnüifen c-lio
genau fo grof unb Jo oeit ooneinanbet entfetnl fein, bcg bet llllcgnet
fncpp^ !inbur$ge$1,- fo bog er bctin Siemti{ telt ltedt. giercuf fgneibenoir 6 Einge gus ScugöOebob (Big- 10).' biefe er[otten beh'ftei6en
Dutlmeffer oie bie Ggeibe Big. g, 0Il0 ?G mm.- Der innere ltirs,
Snitt betrögt 58 mm, fo bafi eine golSftörle oon g mm oerbleibt.

S:**-..

*) lBir benötigen bqu etoo 20Q m für beibe 6pulen.



baoon leimen nir fünf übet,
eincnber (Brg. 8a 2 bis 6)
unb biefen gcqen fring lei'
men oit cuf bcs Eoben,
brett, fo bc$ eine Dofe oon
20 mm innerer tiefe ent'
Itett. Den fring 1 leimen
pir on ben Ggclltrigter c
(üig. 8). Dieier ltiSter
ift ebenfclls ein $ol3ting oon
76 mm DutSrneffer unb
15 mm Dide, beffen innerer
QlusfSnitt aber higterförmig
gegen bie lltitte 3u uerlüuft,
fo bcfi er oben gleigfolls
58 mm oeit, unten cber
Ho[ 12-15 mm DurS,
melfer lct Diefer fring oitb
ouf bos 6e!öup mitlels brei
Ionger, bünnet 6$rouben ge,

f{rcubt Dies gefgielt cber
ni$t ofne oeiteres, benn es
oirb 3oif{en td{ter unb
6e!öufe bie lltembtane m
(Brg. 8) [in bet llbbilbung
ber Deutli{leit Dolber ftörler
gqei{netl eingellemmt Diefe
lllembrqne ilt eine Ggeibe
ous bünnftem Gifenble{
ober !üei[ble{ oon 76 mm
OurSmeffet oie bie äbrigen
Einge. llm Eanbe oerben
in bie Ele{f{eibebtei 8öSer
gebolrt, bomit bie trur Ee,
f eftigung bes Srigters bienen,
ben €Srcuben z (gig. 8)
ltnbur$ge$en lännen. lBir
müffen cber gcq befonbers
barcuf c{ten, bog oir 3ut
Iltembrcne cu$ GifenbleS,

fei es nun ue6inftes, oer,

trinntes (!Bei[bleg) ober mit
etnem fonftigen ületqllüber'
3ug oerlelenes GifenbleS, oer,
uenben. lBir erlennen bies,

$ig. S.-:lelepfon im_Our{f{nitt.

S

G-._----
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üig. 9. Eobenbreft$en 1 telepfonge!öufe.



üig. 10. llinge 3um Selepfonge!öuie.

Sig. 11. Seleplon oon oben mit
äbge$obenem 6{olltri{ter.

benn e5 oom tltagnet at,
ge3ogen nirb. $intble$,
$teiiingbhü r. oerben uom

ficgnet niSt cngeSogen.

lBir f$teiten nun on bie

$ufcmmenftellung bes !ele'
p$ons. $u biefem $oede
nelmen ph ben Gtcflmog,
net M ($ig. 8) unb f{ieben
i$n bur$ bie SiiSer bes

Eobenbrettes b im lelep$on,
ge$öup. Gobann lSieben'oir bie breiten Gpulen 51
unb 52 übet bie im Snnern
bes 6e$öufes $eruo{te[enben
6{enlelenben.

$cben oit genaü gecr:

beitet, fo mülien.bie 6{enlel"
enben, oenn fie 19 mm im
Snnern bes 6e$öufes $er'
Doüogen, cu{ no{ 3 mm
ous ben Gpulen lenor,
ftelen. .8egen oit bann bie
Utembrone cuf bcs 6e!öufe,

fo mu$ iene no$ 1 mm
oom lltcgnet entfernt fein.
$ebenfolls bmf bie !)tem,
brane bie 6{enlel ni$l be,

rü$ren. lBir a$ten cu$
bctouf, bcb bie Gpulen
ri$tig on ben 6$enfeln

fteden, bofi c{'o bet 6trom
no{ $ig. 6 um bie 6{enIel
lreifen Iann. $ig. 11 Seigt
bos Seleplon oon oben mit
obgelobenem tri{ter unb
ebenfol$er $lembtone. Der

6ttom tritt bei x oon unten bur$ bos Eobenbrett ein, bei y oiebet

cus. $ig. 12 3eigt bcs telep$on oon unten. rycn 9{iebt $ier, oie
bie lBicft-ungsenben ber gpulen ous bem Eoienlrett letoorheten,rtm
mit ben fttirnmf{rouben I(, unb K 2 oetbunben 3u o-erben.- Eon
ben Rlemmen gift bcnn ber^Gtrom bur{ bie Seitungsf$nur L ober

bur$ überiponnerie .Seitungsbtälte oeiter, oie'oit.fpöter,ous-bem
G6ältungri$enrc erfelen lönnen. lBir oören nun mit ber $erftellung
bes erftÄ $cuptoppcictes fertig, fclls oir ni6t gteiü 6oei glei{e
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$ppolcte- bouen oollen. $ebenfclls ift es nötig, gleiS clle Qlpporcte

lytttt lequftellen, oenn oir Soei Gtotionenlui gefenpitigeir'Eer,
ftönbigung onlegen oollen.

Sig. 12. 6e!öu[e oon unten.

II. Qerftellung bes lltihrop[ons.

Sie f$on in ber Ginleitung eroälnt ourbe, gibt es eine groge
ltnaoDl uer$ieben Ionftruierter lltilrop$oncpporote. gür uns genügt
es cber, nur 3oei bouon nöler 3u befgreiben - eine 9o16 einfoge
füt [oISe, oel$e mit Ecftelorbeiten oeniger oedrout finb, unb eine

3oeite für geübtere, oel{e cbet cu{ nidlt ollsufSoer lertrultellen ift,
bcfür ober tcbellos funftioniert.

Sür beibe ltrten ift ein bünnes Erett$en qus trodenf tem, cft,
fteiem lcnnenlol6 nötig. Dcs Erett$en foll ni$t über 2 mm bid
fein. Die 6rö[e fann eüoc 6x8 cm im Geoied betrcgen. Bür
bie erfte llrt benötigen oir 3oei bünne .ft0llenltöb$en ous logencnnter
ülementtofle, oon etpc 5 cm 8önge, glei$gtltig ob runb ober oieredig.
9Im bequemften ilt es, uenn oir 3oei 6tüd{en uon einer bünnen,
bereits cbgebronnten Eogenlompenlofle erlclten Iönnen. Das eine
6tüd{en befeftigen oir ncgre$t mittels 3oeier Dro$tllcmmern b ($ig.13)

Oog g.tepfion. 
2
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an bem tcnnenbretl$en M, bcs 3oeite a !öngen oit on einem bünnen
Drc$te c lo auf, bofi es fentre{t lercb!öngt unb babei bcs ocgre{te
ftollenftöb{en b berüfrt. Die lltembtane (bas lcnnenfol3brett{en)
M oirb bsnn sn bcs ftIö${en Ii gef{roubt unb biefes oieber mittcls
6{rcuben on ber Eüüocnb R befeftigt. Dos "fttöt$en K befi$t bie

8önge bes lonnenlol3brett{ens, etoa 6-8 m Dide unb 15 mm
Ereite. $u beosten ift, bo[ bie fto$e a bie Eütfoonb ni{t betü$rt

$ig. 13. Ginfo{es fiilropllon. $tg. 14. $oeite ürt bes !}lihoplons.

.8e!tere befte$t cus einem fcuber polierten ober lodierten Erett{en ous
trodenem SartDola. nBcs bie 6tö[e be{elben cnbelcngt, fo !öngt
biefe bcoon ab, ob oit fie für bcs fiitrop[on ollein benötigen obet
ob ruir fie glei$ cls Sürluanb für bie goqe Gtotion benülen 5m
erfteren $clle genügt eine .8änge oon eüoa 12-14 cm unb eine

Ereite oon 10 cm. 3m le$teren $olle oerf{offen oir uns ein Erett
non efus 36 cm 8önge unb 25 cm Ereite, um oIIe llpporote
(Stihoplon, SIingeI, $ebel unb loftet) bcrcuf befefligen iu fönnen.
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QIuf ieben $rll müffen oir äber bcs lllifroplon ein Gguglöltgen
onbringen. Diefes ri{tet fi$ in feiner 6rö[e ebenfolls bona$, ob es
nur bie lltembrane bes Stifroplons ober cuS ben gebel unb bie .ftlingel
(bie 6lo&nf{elle cusgenommen) bebeden folL

- Der G{allhffter T mufi o[er cuf ieben goII unb bei ieber beliebigen
llusfülrung bes lltilrop[ons [o on bem Dedel V beg Gsutloftins
ongebrc$t oerben, bcg fi{ bie öffnung ö nor ber lltitte bes Sannen!0l3,
brett{ens in etuc 6-10 mm Gntfernung bcoon befinbet Das
6$u$lö[t$en, fei es nun grofi ober flein, ltellen oh ebenfolls lcuber
fer, inbem oir es polieren ober Iofieren oie bie frürfuonb R. Den
Gfcllhi$ter T ftellen oir ous [e[r bünnem fieffingbleg ober !Bei[,
ble{ !er, fclls es uns ni{t gelingt, einen folgen oon einem alten
tetep$on ober oon einet "Sinbedrompete 3u erlclten. Eefeftigt fcnn
biefer lri$ter felr lei$t oerben, inbem oir iln cn ber Snnenfeite
bes Süft{ens 2-3 mm oeit oorfle$en Iolfen unb biefen oorftelenben
franb bann mit einem $cmmer umbiegen. lÜie aus gig. 13 leigt
erii{fli$ ilt, müffen nir ein iebes ber beiben "ft0llenftüd$en mit
bünnem ßupfetbto$t 3ur leitenben Serbinbung mit ben übrigen llpporcten
oe{e$en unb biefe bonn bireft mit ben übrigen .Seitungsbrigt€r oer,
binben ober oos oorteillcfter ift, tru Soei "ftlemmen füften, oel{e cn
ber frücüoanb bes ^ftöft$ens ongebro$t finb, um oon bo cus bie oeitete
Eerbinbung cn3uf{Itegen.

Die Soeite 2[rt bes lltiftoplons ilt run ouf folgenbe ![tt ebenfclk
Iei{t $equftellen. lBir benötigen bqu ebeniolls eine fiembrone oug
bünnem, trotfenem lonnenlol3 oon etoc 60 mm 8önge unb 75-80 mm
Ereite M (üig. 1a). Unftctt ber Soei .ftoflenitüd$en oon beliebiger
$orm benötigen oit ober biesmcl Soei oieredige ßollenftüdSen I(
unb I( r (üig. 15) unb btei ßollenool;en C 1 bis C 3 mit fleinen
$opfen cn ben Gnben. Gguiedg ilt bie Serltellung biefer ^ftoften,
teile ni{t, nur mrurfa{t fie ehocs Gorgfclt unb legr oiel Eu[, bc
oir fie cug einem 6tüd Glemenfioglenplcttc mit einer gtofi3ölnigen
.8oubläge eiqeln lercusfögen müffen, um ilnen bonn 3ulegt mit einer
allen $eile bie geeignete Som unb 6dge 3u geben. 6e!r oorfigtig
mu$ bas Eolren bet .8öSer in ben ^ftoglenftäd{en I( unb I( 1 D0r,
genommen oerben, bc biefelben lefu Ieiüt 3erfpdngen. lßir oerben
bie geeigneten Sii$et nur mit einem Drillbolret erlolten. gig. 16
3cigt eines ber beiben ßolleiprismen in fertigem $uftonbe, oorou5
ou$ gleiS3eitig bie oorgefSriebenen Stoge in lllillimetern tüt .8önge,
Ereite unb Dide erfi{Ui{ finb. Die brei .8ö{er für bie lBcl3en "
mälfen fo grofi fein, bofi bie Sa$en ber legteten borin nigt feftltedin, 

:' :'

fonbern uielmelt eüocs Gpielroum oerbleibt Die brei ücl3en brou{en
nidlt peinli$ gencu heisrunb 3u fein, es genügt, oenn fie nur on,
nölernb oolSenförmig finb. Slre Dide lonn 8-10 mm betrogen,
i$re .8önge olne $cpfen etua 35 mm, bie ber $cpfen ungefölr
8-10 mm. (üig. 17.) Die beiben !tsolSenloger K unb'I(1

2.
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oerben fo cn ber lltembrane feftgef$rcubt, boh bie lBol3en 3om ni{t
lerousfcllen Iiinnen, bobei qber ni$t feitgellemmt oerben, fonbern oie['

8rS. 15. E$dcnliöt bes !)titroplons.

mclr [in,
prismen K

ffi

unb leroodeln lönnen. Son iebem ber beiben ftojlen'
unb'K 1 ge$t ein Seitungsbrclt x unb ,y ,3ut neiteten

Eerbinbung ab. Die fiembrane otb f{liefili$
mittels oiir Stöt$en c (Sig. 14) on ber

Eorberosnb V bes 60ublältÖens befeftigt, fo
bofi es etoc 8_-10 mm bcoon obitelt. Es
mufi natürli$ ber GSclltri$tet rorler befeftigt

rerben, bc bos fiifrop$on ni{t oie beim oor'

ler bef{riebenen llppatot cn ber Eüdpcnb
befeftigt ift.

Dcs lltifroplon oöte eigentli$ ieNt pttig.
Da aber bur$ bie 3u cusgiebige Eeoegung bet

^ft0llenncl6en beim Gpre$en cuf bie lJtembtone

f$ncnenbc unb tofielnbe ltebengeröuf$e oet,
urfc{en, fo müffen oit eine Dömpfet'Eor, .
iiiOt'""i'9'b'iiü. 3u lirlr* S,iidce Ig:" $lhLl:
oir unterlalb ber Ulembtone, in ber Ülitte borrcr

$ls. 18.

&o!tcnbrtlms.
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-l frgTläx3:: f;t tlib#,il,r, 1T'*,n'*olll'lll ffi
noÖ einige $tillimeter über ben !Bol3en.f{oeb1 Ul!l+lJltffi
Dos.ftIö!{en J ift oben aut $ötfte pultförmig ab. MI$XW,
fl1i' lg'f J:J ,,,Tiff #"fiÖff}h,: jqg llw.Jiw
feftigt, nölrenb bie 6{rcube a bcau bient, ben Drud gig. 18.

cuf bie lBolSen 3u regeln. Die $eber f liegt ni{t llnterlcge.pr
bireft cuf len lBolSen öuf, fonbern e-s oirb ein btiuid' Dömpfeifeber.

{en lBotte W ober ein Gtreif{en oeigen .ftlooiema{erfilS Soif{en
$ebet unb !ßcl3en gelegt. Die geber f ift ein 6tüd{en llürfeber
oon etoc 5 mm Ereite unb ungefi$r 80 mm 8önge, ober ein ebenfo
gro$es Gtreif$en febernbes Stelfingbleü. Eon einer cllen Ugrieber

Qe{en nir 3u biefem $oede einfc{ ein GtüdSen uon poffenber-.8önge
ob unb biegen es gercbe. Um cber !öger für bie 6{rcuben a unb b
bolren 3u lönnen, erligen oir bas betreffenbe Gnbe in einer Gpirifus,
flnmme bis 6ur Sotglut (nt{t oeiter!) unb Icffen es Iongfom uon

felbft cblüllen. Ilo$bem oir nun in bie ouf biep 2trt obgelcf fene
$eber bie .8öSer gebo[rt laben, !ärten oir fie oieber, inbem oir fie
obermcls bis 3ur frotglut erliSen unb fie bonn rcfs in eine beteit,
fte$enbe tclfe mit lcltem lBcfl'er oerfen. Durdl 2ln3ielen ober gtcg,
Ioffen bet 6{rcube a nitb bet Drud ber geber auf bie !Bc!3en fpötet
no$ Eebcrf geregelt, oos fig erft bei enbgüItiget llufltellung unb
Eeroenbung ber ?$porcte lercusltellen oirb.

lBit !ötten nun cu$ ben troeiten oigtigen llppotct fertig, lo bcfi
glr füpn cn bie llufftellung ber Gtction (obet 6oeier Gtationen)
f{reiten lönnten, oenn oir eine bereits beftelenbe .ft[ingelcnlcge mit
ber bcau gefötigen Eatterie oernenben nollen. Da cber eine fol{e
ni$t übercll oor$anben ift, fo müffen oit ung cu{ nog mit bet Ee,
lücffung biefer lgporote befaflen.

III. Die ttlinget.

Ser ni{t luit !ot, bieien ?Ipporct looie bie nc{folgenb befgdebene
Eottede felblt 3u bouen, ber oirb beibe tur billiges 6eh ergolten.
2Iu{ oenn, oie fSon ermö$nt, eine beftelenbe .ftlingelcnlcge benüht
oetben lann, io erübrigt fi$ bie $etftellung berfelben, es mufi bcnn
nut bie .Seitung entfpre$enb cbgeönbert oerben. lBet obet Suft cm
Ecuen !ot, ber oirb es geoifi mil $reuben begrüfien, oenn oir $ier
ou$ bie llnfertigung einer ßlingel unb bet notoenbigen Eatterie
eingelenb befSreiben.

Eot ollen bel6offen oir uns ein Orunbbrettüen gig. 19 cus godem

$oltr uon etno 60 mm Ereite unb 110 mm 8önge, ouf biefer octben
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bonn iörntli$e Ecftonbteile ouimonticrt.

$u unfeter Itlingel benötigen oir eben'

falls einen $ufciienmcgnet oie beim

lelepfon, biesmal obet fleiner unb

ni{t cus 6to![, ionbern cus fe$r
rei$em, gutausgcgtii$tem frunbeifen.
lBir brouSen nömli{ lier einen ioge'
ncnnten Gleltromognet, bet feinen
lllognetismus fofort oteber oerliert,

fobolb ber elefhil$e 6trom cuf!öit,
um bur{ bie G$entel 3u fliefien, unb

ba bies beim 6to!l ni$t ber $cll iit,
fo müffen nir Gifen neroenben. Sit
ueroenben ba3u itcrten Gifenbroli oon

5 mm DurSmeffer unb biegen uns
einen fiognet M ($ig. 20) 3ured1t,
belfen 6{enle[ 22 mm Iang unb
12 mm ooneinanber entfemt finb. Die
beiben G$enfelenben müäen cu{ beim
Gleftromagnet oolllommen glctt lein
unb in einer ocgre$ten 6bene liegen,

bsmit ber 2lnlet, oenn et oom Ulog,
net cngqogen oirb, cuf beiben 6$en,

sig.le. orunbbrefi 3ur sringer. Etü,"ilft$**ii[,"inl;o äll i;tJrä
beren $eritellung un5 f{on oom telep[on ler betcnnt ift. Oo- !t.
6pulen. lier 20 mm lcng oetben, Io ryB bie Ereite bet 

-cuf 
bie

6$enlel geoidelten beiben $cpieritreifen 20 Tm betrcgen. Oc-oy6
bie'fiognetlüenfel bünner finb, genügen Gtreifen, bje l!ü eüo-c fe$s'
mot um bie 6{enlel oideln lcffen. Seil Pir bie Gpulen ni$t melt

$ig. 20. Slingel oon oben.
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Don ben 6$enleln entiernen müffen, Iönnen
oir glei$ bie goqen lpcpierftreifen mit .8eim

beftrei$en, beobo$ten ober beim UmIleben,
bo$ bie G{enlelenben etoc 2 mm cus ben

Gpulen feroo{telen. Die Gpulentönber ous
ni$t über 3 mm bidem Scubiöge, obet

5iöonentiltentolS erlclten 14 miri Dur6, .Bio' 
zt' Eefeftigungs'

il.itrt. Dos'Eeuideln ber Gpulen erfolft IeiftÖen für ben !]tcgnerIeiftdlen für ben !)tcgnet.

in gcnS glei$er !ßeife oie beim teleplonmcgnet, nur oeroenben otr
liet überfponnenen ftupfetbralt uon 0,3 bis 0,4 mm 6täde. !tu6liet überfponnenen ftupfetbralt uon 0,3 bis 0,4 mm 6täde. !tu6
$ier müffen oit borouf c$ten, bcfi bie lBidelung bet beiben Gpulenlier müffen oit borouf c$ten, bcfi bie lBidelung bet beiben Gpulen
in entgegengefefter EiStung löuft. Sft ber Ütognet ouf biefe lBeile

fertig geftellt, fo bürfen oit i[n nut ungefölr in ber Ütitte bes 6runb,
brettes B ($ig. 20) mittels eines Ileinen Duerleift$ens d unb einer

Icngen Gstcube (fie$e cu{ $ig. 21) in Iei{t e{i$Uifer Seife
befeitigen.

Der llnler g (Big. 20 unb 22) beltetlt aus einem 6tüd$en oei{en
Gifenble{es uon etoa 1 mm Diüe, 32 bis 35 mm .8önge unb

8-10 mm Ereite. ür nirb on einem 6tüd lllrfeber f ($ig. 22) aw
gelötet. QIm anberen Gnbe uirb ein 6tüd llteifingbrclt i nit einer

.ßugel cls .ftIöppel ongelötet. lBie oir 8öd1er in bie U!{eber bofren,
ift uns beteits betcnnt. Eei p Iöten oir ein lleinoin3iges 6tüd{en
$lctinble{ on bie $eber. Det llnIer icmt Sebet nirb on einem

Gtönbet c (üig. 20) unb 24 unb b (Üig. 22) feftgel$roubt, bomit er

8rS. 22. Enler fornt Slöppel unb 6tdnber.

aerobc rot ben lftcqnetiüenfeln in geringer Gntfernung fSoebt' o[ne

iie ru berübten t;fiql 2dt. Det .ftontcttltönber k (Üig. 20) trögt eine

gmioufe rnit ,üei fteinen lplotinfpi$e, oel{e bie $eber bes llnlers

;d ;" ber 6telle, oo bos ptctinpttitt{en p litt, berü[rt. $ig- 23 a

tu Uffi Kill*ff'h*uu'il.li''r,fi1' Jli,,fil fl"TT:l
ÄT Y.t^W^ Gtönber botfiellt, oie oir iln ielbft aI5 9!I9T

ru ffi ä:x'ööl,fiiifif"s'ii'1"äitli",f"ilLfrffit;
E 6 berü$rung mit ber Iongen 6ürcub9 |teDen

d. mub,'bcm-it ein .ftontctt lergeftellt Dir!... ' -
8s.23. sontattftünbet. öte Oloilenf{elle G (Üig' 20 unb 24) tult
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gT nl einem Gtönber m, oel{er ueiter ni{ts ift ols eine

SS geeignet lcnge Eölre aus fietoll ober go[3, burg nel{e eine

lillfi no{ Iöngere 6{rcube gegt, bie in bos Orunbbreft eingeffrcubt
lllffi ntub unb oelSe bonn mit ilrem Sopfe K (Btg. 25) bie

ll[ Glodenf$elle cn bie frölre brtuft unb fo bcs 6cn3e felttölt.
Y Gollte bcs 8o{ ber 6{elle gröfier fein cls bet 6{rcuben'

syro- 0.. bpf, fo bürfen oir nur ein fietcllf{eib$en unterlegen. 3ur
$!!!;i: terfinbung mtt ben übtigen llpporcten bringen nir no{ 3oei
''""u"' Slemm$rcuben a unb b (Sig. 20) on. lltit ber .ftlemme b

rutbinben oir ben llnfcng ber lltcgnetfpulenoidlung. Dos Gnbe ber'

felben fü[ren oir 3ur "ftontcftf{rcube K, oö[renb oir ßlemrne a mit
ber ?Interfeber f on bem Gtönber c in Ieitenbe Eerbinbung bringen.
6oll bie Slingel funftionieren, lo bcrf bie geber mit bem plotin,

Big. 24. Slingel uon oorne.

plött{en p bie .ftontcftf{rcube K ni{t berülten, fobclb ber llnler 
-cn

ben lltcgnetfdlenfeln cnliegt, bie !ftetcllfugel bes Stöppels mufi aler
in biefem Sclie on bie 6{elle onf{lcgen, oos nit bur{ Eiegen, bes

Droltes i ollmöfli$ errei$en lönnen, fie mufi fie iebo$ berü$ren,

fobolb ber llntet ni$t oom !)tagnet onge3ogen ift.

ürS. 27.

, $ig. 26. Drücler ober lofter im Dur{fdlnitt. tniter olne 6e!öufe.

$ur Stlingel ge!ört cuS nog ein fogencnnter Drücter ober loitcr,
um bie leitenbe Eerbinbung 3u ieber beliebigen geit unb ouf beliebige
Druer lerftellen p lönnen. Sit eine .ftIingelleitung oorgonben, fo lobönuir oud; bie tofter bo3u f{on fertig. lüir lönnen uns du{ einen
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für billiges 6eh onfgoffen ober cug felblt [erftellen. 3n Iegterem
$olle bringen uir i$n gleig cn einer Gde bes G{ugloftens on. lßir
bolren ein fo grofies 806, ba$ ein etoc 15 mm Icnges unb 8-10 mm
im DurSmeffer lcltenbes Gtöpfel$en d (Big. 26) bequem butSrutf{en
lsnn. Dos .80{ eroeitern oit on ber Snnenfeite bes .ftcftens um
einige lllillimeter. Gercbe untet bem GtöpfelSen bringen oir einen
febernben EleSfheifen a (üig. 26 unb 27) an, bet fi$ mittels ber
erfteren nc{ unten brüden Iö[t. ?In bet Geitenoonb bes Gguglaftens
f$rouben oir einen lBinlel b ous ftödetem EIe{ fo cn, bofi er
oon ber niebergebdcften $eber a berülrt oerben Iann. Eon a unb
b gelt bie Dtoltleitung ab, bie gefgloffen ift, oenn bie geber a ben
lBinlel b berülrt. Oin bur$ ben Druünopf d gefteiftes Dto$tftift{en
n nerlinbert bos $ercusfollen besfelben cus bem .8o$e.

IV. Die Bctterie.

Dc es in unierem $olle oeniger crrf ftarlen als cuf tonftcnten
Gtrom anfommt, fo oollen oir uns melrere re$t brcu$bcre Glemente

$erltellen, oom Ecuen lcnn $ier leine Eebe fein, bc oir clles fertig
foufen müffen, um es geeignet cquoenben. Dc oir fär Soei leleplon,
ftotionen im $cusgebrou$ mit einer ein6igen Ecttede lei$t custommen,
fo genügt esr oenn oir uns 5-6 folSer Glemente (füt gcntr fuqe
.Seitungen genügen fogar 3) 6ufommenftellen.

Eoterft brcu$en oir fogenonnle Ecttedeglöfer ($ig. 28) oon 20 cm
SöDe unb 12-13 cm Dur$meffer. Bemer iinb glei$ oiele ton'
3ellen nofnenbig. Dcs finb unten gef$loffene $jlinber cus oeifiem,
poröfem 5on gebronnt. 8it benötigen fie in einer $ö!e non 20
bis 22 cm unb mit einem Dur$rneffet oon 6-7 cm. Die $inl,
3glinber ftellen uir cus ni$t unter 1 mm bidem $inlbh$ $er, inbem
oit 18 cm Ereite unb 15 crn .8önge 3u ni$t oolllommen ge,

f$loifenen $glinbern ($ig. 29) 3ufcmmenbiegen unb ein 6tüd Supfer'
bto$t cnlöten. 5n bie loqellen bo[ren oir nog in etoc r/' bet

$ö$e ein fleines .80{ mit einem Drillbolrer. 5n ben ton;ellen
ftelen ftollenftöbe ober So$lenpdsmen ron fol$er 8önge, bcfl fie nody

einige $entimeter übet bie Soqellen emlorragen. Die oberen Gnben
bet ftollen tcuSen uit etoa 2-3 cm tiei in Deibes lporcffin, um
bcs Drgbieren ber lpolflemmen K 3u oermeiben.

!ßer bie etocs teuten Sollenllemmen K (Big. 28) umge$en oiII,
lcnn cus lltelfingble{ !ßintel (üig. 30) biegen unb on ble ftollen
nieten. Gs oerben bann Supferbr$tftücfe d oie cn bie $in$glinber
gelötet $ig. 31 Seigt ein 3ufommengeftelltes ülement oon oben. Die
$ufommenftellung unb Süllung ber eintrelnen Glemente gel$ielt in
folgenber lBeife. !tsir ftellen in bie 6löier bie Sinhqlinbet unb in

\



$ig. 28. Glement im Dur$[$nitt. 8ig. 29. SinlUllnbcr,

üS. 31. Glement oon ob'en.
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biefe bie ton3ellen. Gobsnn ftellen rir bie Sollenitöbe in bie lltitte
bet le$teren unb füllen biefe $ellen mit erbiengroben 6tüden oon
Ercunitein bis cuf einige $entimeter oom oberen Eonbe ob. Gobonn

füllen oir in bie 6löfer eine .8öiung oon Golmiclfol3 in lBclier, fo
Ionge, bis bie $lülfigleit bis nole cn ben franb ber $in$glinber rei$t.
Die nun fertigen €Iemente itellen oir in ein polfenbes "ftift{en, oobei
nit borouf o$ten, bo$ bie 6löier ou$en troden finb: ltun oetbinben
oit bie .ftolle bes eriten mit bem $inl bes 3oeiten, bie .ft0lle bes

3oeiten mit bem $inf bes britten Glementes ufo., bis 3ulelt bie ftolle
im leNten unb bas $inf im erften Glement 3ur oeiteren Eerbinbung
mit ben llpporoten übdg bleiben.

V. Die Sufommenftellung bet Stotionen.

lBir lcben nun aIIe nohoenbigen llppcrcte fooeit fertig geftellt,

bofi oir on bie llufitellung unferer $ern[pre{ftctionen f$teiten lönnen.
0[1e oir sber cn biefe llrbeit gefen, fertigen oir bie geeigneten Eretter
für bie früdmönbe cus fcuberem, poliertem ober gebefiten unb Icdiertem

$ol3e on. !Iu$ ilt ein !Ius' unb UmfSalt$ebel nötig, ben oit nc{
$ig. 32 cus ftorlem Gifen' ober !0telfingbled) lerftellen. Der $ebel

ilt etuc 15 cm long, 10 mm breit unb 1 mm bid. 3n ber fiitte
brelt er fi{ um eine 6$raube U mit Unterlegl{eibe. Eei b oirb
ein $aIen 3um lluf!öngen bes leleplons cngelötet, oöi$renb eine $eber
F ben $ebe[ cm entgegengefetten Gnbe niebeqielt, fobctb bcs Selep$on
obge!öngt ift. Gs ift cu$ ongetreigt, oenn oir uns noS ein Dutenb
ftlemmf{rcuben 3ur bequemeren Eerbinbung cnl$offen. Sig. 33 Aeigt
bie 6{cltung einer Gtotion rnit Seleplon, Dliltop[on, "ftlingel unb
Scfter ouf einem gemeiniamen Sonbbrett. T ilt bos Seleplon, oel$es
on eine Doppellifen,.Seitungsl{nur L uon etoc 1 m .8önge on ben

ftIemmen A1 unb A2 $öngt. Eon Slemme A1 gelt bie Seitung,
o[ne einen onberen !$pctot tru berülren 3ur ßlingel K unb pm f,ofter
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D looie 3ur Ecttedellemme Ba. Eon ßlemme A2 fütrt iie 3um
$tilrop$on M. Der $ebel H iit in feinem Drelungspunfte mit ber

.ftlemme 1 oerbunben. Eon ber 6{roube c, oel{e nur bonn pom

$ebel betü$rt nirb, nenn bcs lelep$on ange!öngt ift, fültt ein Seitungs'
bra[t trur .ftlingel I{, oorous erfi{tli$ iit, bo$ bie ftlingelleitung nur

$ig. 33. 6{oltung einer lompletten 6totion.

bei cnge!önglem telep[on gef{loäen iit. Die 6{roube b ift mit bem
fiilrop[on M, bie 6$roube a mit bem Drüdet nnb ber Slemme 2
oerbunben. Gonoll a ols b oerben nur bei obge!öngtem lelcplon
oom $ebel beri$rt.

ütg. 34 3eigt Soei miteinonbet oerbunbene Gtotionen mit einer
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BiS. 31. Eerblnbung peler Gtotionen mlt gerneinfomer Ectterie. N)(0
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ein3igen Eaftetie. 5n Gtation I finb olle llppcrcte cuf bem Sanb'
brette oereinigt, oölrenb bei Gtction II eine bereits uorgcnbene SIingeI
cufierlclb bes !ßcnbbreftes cngenommen outbe. $ur Eerbinbung
cufier$clb ber Gtotionen oeroenben mir !Bo$s' ober Guttoper$cbrcft,
inbem oir oorerft bie ftIemme B a ber Gtotion I mit bem gin$ol,
bie ^ftIemme Ba II mit bem ßollepol ber Eafterie oerbinben. Die
ftlemme 1 ber Gtotion I oirb mit .ftlemme 1 ber Gtction 2, fernet
.ftIemme 2 I mit 2 II oerbunben.

lBirb ni{t teleplcniert, fo !öngt bas lelep$on an bem $olen bes

$ebels H. Dobur$ oirb biefer gegen bie Ggrcube c gebrüdt unb

fomit bie ^ftlingelleitung geiStolfen. Drüden oir 3. E. bei GtctionI cuf ben Drüder Dr, fo oitb bie.ftIingel K, in Gtction II ertönen,
ba bet 6ttom uon I( ber Eotterie 3ur Slemme B a, non lier 3u A 3
unb bur$ c aur "Rlingel II, uon bc aurüd burS ben gebel H2 no{
d 6ut ftlemme 2 ber Gtotion II unb 3ut Slemme 2 ber Gtotion I
3um gef$loffenen lciter Dr, oon bc nc{ A, unb Ba I1u Z bet
Ectterie flie$t.

9lc{bem nun bie ßlingel ertönt, oirb in Gtation II baE lelepgon
obge$öngt unb 3u glei$er $eit in Gtction I. Dabur{ oerben bie
Slingelleitungen in beiben Gtationen unlerbro{en, bie lelepfon, unb
lltifroplonleitungen cber gel$lollen.

lBer bie !$pmcte ri{tig gebcut unb bie .Seitungen gencu nog ben
Slngcben cngelegt !ol, ber oitb figer ein gutes Eefultct eqielen. Dur{
$erou4iefen ober llnnö$ern bes lelep[onmognetes an bie l]tembrone
ober bur$ Ee$ellen ber Dömpferiebern cm lltitroplon oirb fi{ noS
uiel an ber DeuUi$feit ber 6e[prö{e oeränbern lcffen. Um bie fierir,
brone fooofl ber leleplone cls cug bet !)tifroplone oor ber SeuStigteit
bes beim 6pre{en oerurfc{ten lBofferbompfes 3u f{ügen, ift es gut
fgooll bie Ele{membrane ols cu{ bie lcnnenfolüFttüen mit gutem
8od 3u übeqielen. ltug ben l}tognet ber telepgone tcnn mcn oot
bem 6{oei[ ber $önbe burS Scrfübequg fgüSen.



Derlcg G. tlifter, I[ümberg

VtabalfciünirlcJbftr

0.dag e.lli{b,Iüsn6rg.

Gs erf{ienen:

l. Prohtil{e Arbeiten oui tlusflügen.
2. lDie Qelfe i{ mir felbft?
3. lDel{es lDetter ift morgen?
4. Der Bcu einer autogrcpQif{en preffe.

5. Der oanbernöe Amcteurp[otogrop[.
6. Jugenb unb Dogelf{uf.
7. t(o{bü{lein für lDonberluftige.
8. Die Qerftellung einfoc[er gef{mcihooller Qousmöbel.
9. Oeöiegener 6immerf{muü.

10. Der Bou oon Dogelhöfigen, Aquorien unö l[errarien.
1l I 12. öcuberhunltftüüe unö lEcfrfienfpielereien.

13. IDie oeroerte i{ oltes lßcteriol.
1 41 15. Dro[tlofe ltelegroplie.
16. Dcs l[elep[on.

13**
Die EönbSen eignen fi$ uoqügli$ ols befseibene unb bo{ gebiegcre

Sugabe on teifete Euben unb !ltöb{en. $Iüggeren !ßonberoögeln

befonbers tommen bie llürnberget $eft$en,,$ro$es 6{cffen"
gelegen. - nteue 3üti0er $eitung.

$rohes Süoffen
nennt fi$ eine neue Gommlung reiS

illufttiertet unb nomelm cusgeftcttetcr

$ugenbbü{er, oeil fie .ftnaben unb

Stöb$en ben lBeg p frolet llnteil'
nclme unb proftif{et Eetötigung oeifen

mö$te. Die Eü$er, bie beliebte llutoren

uie Dr. $loeride, $cns Gber=80!en u. c.

3u Eerfolfern lcben, finb frifdl unb an'

regenb gef$rieben.

$reis iebes Eanbes 50 Tfg.,

bes Doppelbonbes 90 lPfg.



Derlog G,. tülleq ttütnberg

Die

Ilürnberger Jugenöbüüer
finb oornelrne Oef{enloerfe in bes !Üortes befter Eebeufung,

cusgeftcttet oon Sünftletn Don fruf unb in felr oirfungsoollen,
bcuerlaften Ginbönben. Gs erf$ienen:

Dos ftöQ[icf1e Bu{ für bie Jugenb. lnit 4 bunten Eou,
bilbern oon Toul 5orit,6d1ul3e u. c. Eolts,llusgobe in Solbleinen
gebunben !!t. 1.50.

Der ftottli{e Eonb ent!ölt bie 6{nönle: Gulenfpiegel, Stün$lcufen,
Oie lieben 9gocben, Die 6{ilbbärget, eine luftige 6ele[i$ofl, bie fi$
!ier Sufommeniinbet.

6u[[ipers Beifen. üit 6 gonaleitigen lonbilbern. 5n gctbteinen

gebunben üt. 1.50.

Die Grlebniffe Gulliuers im Sonbe ber $oerge unb fiiefen biheten ron
ieler bcs Gngüden ber $ugenb.

Orimms lltör{en. lllit 4 bunten Eollbilbern oon Gorl fröger.

3n $olbleinen gebunben !n. 1.50.

!)tit 6 gcntrfeitigen Gillouetten uon $ilmor 6ioele. Gebunben ,n. 1.20.

Gine lünftlerif$ oertpolle 2lusgobe ber Grimrnf{en !}tör{en.

Bübe3O[[. üit 4 Euntbilbern pon !Bil!. 6tumpi. Oebunben !It. 1.30.

QOUffS IIIör{en. üit 1 Euntbitb unb 6 gcn3feitigen tonbilbern..
Gebunben !!t. 1.80.

Iltünc{Qoufens Beifen unb flbenteuer. lttit 4 Eunrbirbern

oon poul Sorlt'6öulae. Oebunben St. 1.30.

llleifter tcmpes [uftige Shei{e. !}tt 12 Eorrbirbern unb 3c!r.
rei{en lertilluitrotionen uon 9Jtorimilicn .Siebenoein. 6ebunben !n. 1.20.

Gs nelt ein gon3 löftli$er $umor burdl bie 6{oönte unb 2lbenteuer
$leiftet .8cmpes.

GUlenfpiegel. $tit 4 Euntbitbern Don Oorl oofler. Gebunben m.1.30.

Goufenb unb eine IIc{t. lttit 1 Euntbitb unb 8 goqieitigen

tonbilbern. 6eb. $t. 1.80. - !)tit 4 goqieitigen Eollbilbern. 6eb. 1.30.

Di&ens' ttinbergefc[i{ten. (?Iusoc!I). stit a Eoubirbern unb
17 lertilluihotionen. Gebunben !}i. 1.20.

S{ooben, bie fteben. - Die S{ilbbürger. !!lt 4 Eunr,
bilbern pon !L $ö$nfpn. Gebunben Ul. 1.30.
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